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Validiné de la présente poblication

Lt coutenu technigue des publications de la TEI ¢8I conis-
rammeent reve par 13 CE ofin qutil ceflEee 1"Stat sctecl Ao
1m recheigue.

Dws reneeignements relstite 2 12 date de reconfirmation de
la publicalion sant disponibles suprdcs do Hureau Central
de la CEL

Les revecipnements relatifs & <es révieions, 3 1'&eahlis-
remen! des édilions réviedes of pt amendements peuvant
Btre obtenns aoprés des Cnmitds natienauz de ja CET et
dens les docements ci-dessous:

* Fulletin de la CEI

® Apoumire de le CEL
Poblit aie ellewnent

® Catalogue des pehlications de la CEI
Poblit anovellement ot miz 1 joar répolitrement

Terminalogie

En o= qoi concerne 1a lernunologie génerale, e lectewr e
reporiera & la CEI 50 Vocabelaire Electratechnique fnfer-
satfenal {VEI)L, qui se présepte sous forme de chapitres
s€parés traitant chacun d'un sujet dEfni. Des détails
complets sur Ie VEI peuvent #ire obdenus sor demande.
Vour £palemen L dictionnaice taulilingue de 1a CEI

Laz termae of SéMniione Dzpovant dans la précenta publi-
cation om £t soll twés du VEL soit spécrhiquement
appeouves aux fins d¢ cene publication.

Symboles graphigues ef Littéraux

Poaur lex gymbales graphiques, i eymboles litdrauz et Jaz
signes d'usage général approovés par la CEL 1o lectour
vansultera:

- 1a CEl 2T
#eclrotechnigue,

Smireles hivéroux & witliser #n

— la CEI 417 Svmboles praghigues gtifizablzs sor le
matdrial. Iader, relewd s compilation des fenilles
individrei{es;

- laCBI 817: Syetbales grapliigues posr sohépmas;
el pour lzs appareils éleciremédicous,

- 1a CEl 378 Syminzles graphigues poar équipensents
flecirigoes mm pratigae médicale,

Les symbalss et signes contznus dans la présente publ-
cation onl €& soet ticds de la CET 27, de In CF1 417, de
la CEI £17 etion de la CEI B7E, acit spécifiguemens
approuvés sux fios de cette publication.

Mublicatiogns de la CET établies par e méme
comité d*¢tudes

L'attention du leckenr cet attirée sur lea bistes Nizumol 6 e
[in de celle publicauon, gui énuméreni lex peldicalinns de
la CEI prfparées pad le comme & todes gui 2 &abli 1a
présente publicalion.
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The lechnical content of IBC publicatznz 15 kept uoder
eanztane peview by the IEC, thue cazaring that B sontent
rellecls corzent \echnology,

[nformation relating to the date of the reconfirmacion of
the publication is available from the [EC Central Office.
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Terminnlapy
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Internatiemal Eleciratechnica! Yocabulary [IEY), which
iz jssued ip the form of separate chapters each dsaling
with a spetific feld. Foll details of the JEY will be
suppiied on request. See alzo the IEC Melifingoal
Dicrionary.

The tennz apd definitions conlaioed in tha pregant publi
cotien have sither been taken From the IEY or have been
gpecifically approved for the porpose of thiz publication,

Graphical and letter symhbrls

For graphical syrabols, apd letter symhole and signa
approved by the IEC for renerel use, resders are referved
& pldicalions:

— TR 27 Feiter symhinls ea he wied in gleetrical
technaogy;

= IBC ALT: Graphical sembals for uge on £quip-
neend, ledex, servey and compration of e simeld
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- IEC Al7: rophicwd x Wy frer diggrams,

aod For medical elecrrical 2qaipmneat,

— IEC &78: Grapkical 2ymbals for eleciromedical
agiipntenr in medical praciice.

The symbals and sizox conlatned i the present puobli-
catiorn have eithar besn taken Fenm [EC 27, TEC 417,
IEC 617 aodier 1EC 578, or have been specifically appea-
vad for the purpoze af this publication.

IEC publicalions prepared by the same
technical committee

The atteation of cenders 18 drawn to the end pages of this
poblication which list the 1EC publications iscued by
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPTEURS STATIQUES D'ENERGIE REACTIVE
PCUR COURANT ALTERAMATIF
(CLASSES ZETY)

AVANT-PROPOS

La GEl {Zammisgion Electrolechpigue Intematonele] esl une organisation mondiale da normalisation
composde do Fensemble deos comilés dlacirolachmiquus nalionave (Comilds nalicnaus da la GEIL La TEl 2
paur ckjel de faveriger la coopération inlamsationate pour loutas bee questiona de normalisalian dans Ba
domaings de I'élecircid ot do Méleewonlgua. A eet elfet, [a CEI, wnirs auizas addvitds, publiz das Nermas
wlampbmnoles Labr Saberation gt confids 3 dos camitds d'dtudee, aux travaux desquels lout Camibd
national inthrassd par & swjst it pout parbiciper. Las organisallons nlemationabes, gouvarnemantalas a1
nan gouvernamentales, en ligison ayes 1a GEl, perdcipant agalement pux wavaux, le GEl collebore
amoitemen! avec I'Organiseton Inlernetionale de Hormelzebon [(1S0), selon des conditiona loodes par
aczard entre [es dews ong aalsallans.

Les décizsions ou accards officiels de la GE| e & qui concerne les queations teshniquas, préparés pac laz
comités d@ledes of sont reaprésentds (ous (ke Somitds nalisnaux s inkrea3ant & ces questione, exprimant
dans |a plue grancds mesurd possikla wn accodd irts rnalanal U les SUj'E'R WERMINES

Caz dégisions constlituent des rocomanandations internalipnales publiées soue forme de nommes, da
rappons tachniques our de guides &t agréées comma tallee par lae Gomitds natonaus.

Dans |l but dencourager Funification imernatiopala, les Comitde pationeuee da la GEF s'wngagant
&4 appliquer da tagen transparenie, dans fwuts o mosues pesshb, [os Harmes intorpalionades da {a GEE
dang leurs normae nalicnates 8t regionales. Touts divergence eatre la neme de la CEI o a nerma
natlenala su rdgioaals correspandanie dokt &ira indlqués e Lermas clairs dans cettd demisara,

Le CEl n'a Wea pucung prochdurs connsmagt b rearquage comma indicalsn dapprabation Al xa
TRERSNERTitE n'set pas engagds quand Un matd sl est déclard conborme & Fune & o8 RoIMEs.

Normea |nternatlonale CGEI 1268 3 été &iablla par le comité d'éfudes 13 de la CEL

Equipements de mesure de "énergie Electrique et de commande des charges.

Le

texte de cetle norme ast ssu das documents SURVENTE:

nis Rapport de veta

13N06EH0S 13 1BE 1RV

Le rapporl de wole indlgué dans 1= 1ableay ci-dessus donne tgute information sur le vote
ayanl ahouti 3 'approbation de catta norme.

Les annaxas A, B, © at O font padie intdgrants de cele noenme.

Les annexes E el F spnl donndes uniguament & fitre dindlormation.

Copyright by the Internati
Mon Oct 18 18:07:30 2004
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALTERNATING CURRENT STATIC VAR-HOUR METERS
FOR REACTIVE ENERGY
(CLASSES 2 AND 3)

FOREWCORD

1] The IEGC [International Elacirotzchnical Cemmiapion} iz & woddwide organization for standardization
compriging e/l national alecttetachnical committeas [|[EC Katonzl Committaes). The abjest of the IEC iz to
promete Intematienal ceoperation on all geestons concerning Mandardizalion i tha elactricel and
#lmctronic fislds, To this ond and In addition o other &ctivilies, the |IEG publizhes Intematone! Standards.
Thaer preparetion iz antrustad to technical commitleas; any IEC MNabanal Commilles iateraskad in
the subjest dealt with may parficipata ie this praparatory work. Enternational, govemmmental and
rian-governmental ofganizations lpizing wilh the |ES sleo participate in this preparation. The [EG
collaberates closaly wilh the International Orgenization ior Standardizalion (30] In accordane with
corlilivns delanminmud by sy roemenl bslweds Ihe e organizatons.

2| Tha farmal desizians ar agreoments of the |EC an tachnical matters, praparsd by 1schnical commliiess on
which all the Mational Gommittsas having & spacial inberast theraln ars repietenled, sXpress, AL Rearly &3
ressible. an bnterngtlonatl contensuz ot apinion on ke subdects deall with.

3} They hawa the form of recommendslisna far intermadanal vse publlahed |n the fory of standards, eehnical
raparts or guides and they arg sccepted by tha Naticnal Comemilleas in that sensa.

4} In ordar ta promate inlamational unilicaboen, 1IEC Matonal Semmitteez undertake 19 agely [EC Intarnatioral
Standarde ransparently to the maximum axtent possible b thelr national and regional standarda. Any
divergance betwesn the IEC Standard and the cerresponding national or ragional standerd shall ba claardy
indicated in the laiter.

8 Tha 1EC providas me marking procadure to ingicabe ity approval and cannot be rendamed rezponslble for any
squiprreal daclared 1o ba i sonformily with ong of ils slanderds.

Intarnational Standard |EC 1268 has baen prapared by IEC technizal committee 13-
Equipment for electrical anargy measurement and laad comral.

The text of this standard s basad on Lha follow|ng decuments:

ms Hapart on veling

1310e5DIS 1311081/AYD

Full infarmation on the voling 1or the approval ol this standard can be found in the repand
an viting indicated in the sbove table.

Anngres A, B, C and © form an inlegral part of this standard.

Annexes £ and F arg for Infoarmation only.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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COMPTEURS STATIQUES D'ENERGIE REAGTIVE
POUR COURANT ALTERNATIF
{CLASSES 2 ET 3}

1 Damaihe d'applicailon

La présente WNarme internationale esi gppllicabls unlguement aux compteurs statlques
neuls des clazsses de précision 2 at 3, destinés A4 1 mesure de lénergie électrique
réastive en courant alternzlif de fréquence comprise entre 45 Hz et €5 Hz; comme la
CEl 887 ot 1a CEl 1036, catte norme rinclut que |es assals do type. Las prascriptions
mEtrolngiquas pour los comptaurs d8 fa classs 2 sont basées sur la CEI 1036 et celles
pour les compteurs de la classe 3 sur la CEl 145, Pour des ralsons pratiques, cetle nerme
est basée sur une diinition conventionnelle de lénergis réactive pour intensités el
anesiane sinUsoTdales contenant saulemant la fréquense fondamenlale,

Elle nest applicable gquaux compteurs staliques dénargie réactive de type inbdrieur &t
axlérigur constituds d'un &lément de mesure f d'un ou de plusiours dlémenls indicateurs
rassemblés dans un méme boitier. Elle stappliqgue £palement 4 cu aux indicateurs de
fonctionnemam et dispositifs da centrdla,

Elle n'est pas appllcable:

gy aux compteurs d'énergie ndactive dont la (ensipn entre borngs de connexion
dépasse 500 V {enlre phaszas dans |2 cas des compleurs palyphiasés);

b} aux compteurs portatifs,
€] aux interaces de communicallon aves I"Eldmant indicateur du Somptaur.

Lorsque laftichage etfou la ou les mémbiras sont 4 rexdérreur du boitier, ou lorsque
d'auvtres &ldmenis sont incorporés dans le comptsur (els que indicateur de maximum, tEIE-
comptage, torlage de commutation, t&lEcommands, etc), cette norme ne s"applique qu'a
Ia partie comptage.

La prasente norme n'est appicable i aux essais d'acceptalion ni aux essais de confor-
mité |ees deux procéduras dassais font partia das exigences egislatives das dillérens
pays et ne pourraiant &tre que partilellemant prises <n ligne de compfel. En ca qui
concarng las essals daccapatian, 1a CE 514 en donng lag dlments de bage.

Les niveaux dessai sord considérés comme des valeurs minmmalez 3 respecter pour
garantir chaque fonction du compleur dans les conditions normales de fonctionnament,
Four des applications spéciales, d'aulres niveaux de sdverid poumaignt Stre nécessaires
et seraient & hixer d'un commun accord entre Futliseteur 1 {e fabrleant.

NGTE - La présonla norma concurns las compiaors bndds sor lalla lachnoepm masrcdopbgua analogus ebtan
digltalo at sur kes méthodes g9 dalloen do prase meltses dans b carmphaur.

Le prasania norms consems dgalvment 65 preseipions dy compteurs pour lesquuls @ rolalion e phawe el
dérivée en lenction d'un branchement externe approprié.

2 Reférences homatives

Les documents normatifs suivanls contieanent des dispositions qui, par suite de la
réfdrenca qui v est faite, cansiituent des dispositions valables pour la présenie Morme
imernationalz. Ay moment de la publication, les éditions Indlguéss étalent en vigueur.
Tout document normatil est sujet 3 révision & les parties prenantes aux acsards 1ondés
sur la prasente Normse internatienale sonl inyitées & rechercher 13 pessibillé dappliquer
les Editions les plus récentes des dosuments noermatis Indigués ci-aprés, Les membres de
Iz CEl ot de FIS0D possddant 1a ragistre das Normes inlemationzales en viguaur.

CEEAB: 1983, Tensions normalas oa la CEf
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ALTERMATING CUARENT STATIC VAR-HOUR METERS
FCR REACTIVE EMERGY
(CLASSES 2 AND 3)

1 Scope

This Intemational Standard applies anly o newly manufactured stallc var-hour maters
of accuracy clazses 2 and 3 for 1he measurement of alternating current glectrical reactve
energy o @ freguancy in the range 45 Hz to 85 Hz and, like IEC 687 and IEC 1036, it
includes type tests only. Tha accuracy requirements for Ihe melers of class 2 are based
on IEC 1036. The valuas tar tha meters of class 3 are based on |[EC 145, For practical
reasons this standard 5 based on a sonventional definition ol reactive energy for
sinusaidal currents and voltages containing 1he tfundamental frequancy only.

1 appiles only to statl: war-hour maters for indoor and culdess application consisting of &
measuring elemant and register(s} enclosed 1ogethar in & meler case. |t also applies 1o
operalion indleator{s) and 1ast outputis).

Il does not apply to.

a) var-hour maters where the voltaga acress the connection terminals excesds 800 ¥
{ling-tc-line voltage 1or maters bor pelyphase systoms);

k] portable meters;
o data iafaces o 1he register of the meter,

Whera tha dispiay and/or the memory{ies) isfare exiernal ar whers othar elements &re
enciosed In 1he mefer case [(such A= maximum demand Indicalors, telemeterdng, time
switches or remate cantmot, atg.}, this standard applies only to the metaring sactlon.

This slandard does not cover the acceptance lests and the conformity 1asts {bath {esting
procedures are connected wilh legal requirements of the diffarent coundries and could
cnly be taken care of partialyl. Begarding acceptance tesls, a baslc guldeling is given in
IEC 514,

The 1est levels are regarded as minlmum values to guarantee the proper function of the
rmeter urder normal working conditions. For spegial applications, other test lavais might ba
necessary and might have o be fived belween the user and 1he manutaciurer.

HOTE - Thia standard iz writtan to cover mekars using both analogue and'or digltsl measunng echniques end
phaxa-shililng metheds whare included :n the meler.

Thiz tiandard alae cowers reouiremants o maters, whora phaee-shilting is realized by appeapriate extemal
coRnaGlion.

2  Hormative sefarancas

The follawing normative documenis contain provislens which, through reterence I this
text, constituta provisions of thls Indernational Standard. At the time of publication,
the editions irdicated wers valid. AN normative docemants are subject td revision, and
parties to agresments based on this International Standard are encouraged 10 investigats .
the possiblity of applying (he most recent edilions of the normative decuments indicated
below. Members of IEC and 150 maimain registsrs of currenily valid Intemational
Standards,

IEC 38:; 1983, [EC slandard valtagas
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CEi 50{301. 302, 303): 1883, Vocalwlaire Elsciratechnique International (VEN - Chapitre 301
Termes gdndrauy concernant les mesures e Sleciricité — Chapitre 302 Instrumants Ja
Mesurzge Slockigues — Chapitre 303: Instruments de mMesurage élecironiquas

CE| 80: Techniques des essafs 4 haute fengion
CEr 68-2-1: 19%0, Essais d'envirannement = Dauxiéms partie; Essais — Essai A Froid
CEI G8-2-2: 1974, Ezzaiz d'environnement -~ Deuxidme pantie: Epaais — Exsai B: Chalewr séche

CEI| 68-2-5: 1975, Egsaic d'envirgnrement — Douxiéme partie: Essais — Essai §a; Rayon-
nement sglafre anffielef ay niveau di saf

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'envirannement - Deuxiéma partie: Essais — Escal Fo st guide!
Vibrations {sinustidales}

CEl 6B-2-11: 159Bt, Essgis donvironnemamt — Deuxiéme partie: Essais - Essal Ka:
Broviiiard salin

GEl 68-2-27: 1947, Essais demvironnement — Deuxigme partie: Essais - Egzhi Ea et
quida: Chocs

CEl 63-2-30, 1880, Essals d'emvirantemen! - Deuxieme parlier Essais — Ezzar Db gt
guide: Essal cyclique de chaleur fumids (cycle de 12 + 12 heuras)

CEl 85; 1964, Evafuation ef classification thermigues de lisolation élggirigue
CEl 145 1863, Goﬁzpmurs d'snergie réactive fvarieuraméires}

CEl 185: 1887, Transformateurs da coursmt

CEl188; 1687, Transformatours de lension

GEIl 2648-1, 1986, Fusibies bassa lension - Pramiera partia: Régles gfnéralas

GEl 359: 1987, Exprassion des guaiités de fonclionnemeni des Equipemeants de masdre
dlactriquas ef dlecironfques

CEI a75: 1672, Gonventions concernant 185 Gircuits Sectrigues et magngtigies

GEI 387 1992, Symboles pour complewss A couwramt altermalif

CEl 4175: 1977, Symboles graphigues utisables sur fe maldriel — Index, releve ef compli-
latlon des fewilies individuelles = Troisiéme complément,

CEl 514: 1875, Conlrdla de réception das cormpletrs 4 courant altarnatif de fa classe 2
GEI 529: 1886, Degrés do protection procures par fes envelappes (Code 1P}

GEl §95-2-1: 1991, Essais relatifs aux rsques du fsw - Deuxidme partie: Méthodss
d'gssal - Sactian 1 Essaf av i incandescen! al guide

GEl 721-3-3: 1987, Classification des condiions Jdenvirppnement -~ Troisidme partis.
Classification des groupements oes agents d'envirennemant of de leurs sévsriids.
Utifegiion & poste fixe, protégd contre les intempdries

GEl 734: 1982, Fquipement d'étalonnage de complaeurs d'dnargia glaciriqus

LEI 801-2; 19231, Compatibiité électromagndligue pour lag malgrials de mesure et de
commands dans les processus industials — Farfie 2 Frescrptions relgtives aux dechargss
&lactrosiatiques
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IEC SO{301, 302, 30d): 1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 301;
Gengral Terms on measurements i elecircily — Chapler J02: Electrical measuring
inclirumonts = Chapter 303 Elsctranic measuring inskuments

tEC BO: High-voliage test technigues
[EC £8-2-1: 1980, Environmeanial résrfng — Fart 2: Tests - Tests A: Cold
IEC &8-2-2: 1974, Enwircomenial festing — Fart 2: Tests - Tests B: Ory heat

IEC 6B-2-5: 1975, Enwirommemtal festing — Fart 2. Tesis -~ Test Sa: Simuiated solar radia-
o at orovend favef

IEG EB-2-6: 1882, Emvironmenta! fasting — Part 22 Tests — Tesl Fo and guidance: Vibgralion
fsinusoidal)

IEC 58-2-11: 1881, Environmental feshing — Part Z; Tesis - Test Kar Salt mist
IEC 68-2-27: 1987, Environmotta! tosting — Part 2! Tasls — Test BEa aad guidange: Shosk

IEC 63-2-3C: 1880, Envirgrmantal festing — Fard 2: Tests — Tes! Db and goidance: Damp
feat, C¥efic (12 + 12-howr cyeoie)

IEC &5: 1984, Therma! evaluation ana slassficatlon of efecirical insulation
IEC 145: 1983, Var-hour (reaciive enargy) malers

IEC 185: 1887, Cwmertt fransformers

IEC 186; 1987, Yollags fransformers

IEC 289-1: 1956, Low-voltage fuses — Part 17 Gengral raquiraments

iEC 35%: 1887, Expression of the performrance of elecrical and electronic measuring
equipment

IEC A75: 18972, Camventions concerning elactric and magretic circuits
|EC 3BT: 1992, Symbois for sitarmating-courrant slactrichy malers

[EC 417C: 1977, Graphical symbals for use on eguipmant — Index, sucvey armd eoipilation
of ife singfe sheels — Third sugpfament

IEC 514: 1975, Acceptance inspactiorn of Class 2 alternsting-current wali-fiaur malters
IEC 529: 198Y, Dagrees of protection provided by enclosures (IR Codef

IEC 6A5-2-1: 1991, Fire hazard festing - Part 27 Test mathods - Section 1. Glow-wire test
and guidance

[EC 721-3-3: 1887, Cizsaification of emvironmental conditions — Part 3: Classication of
gravps of enviroAmental paramedars and thelr soverdios — Sistigngry use 51 weglher-
pratected locations

|EC T36: 1982, Testing equipmant for alectrical energy melers

ES B01-2: 1881, Eisctromagnetic compatibiity for Industrigi-process measurement and
comrol equinmeant — Ban 2: Elacirostatic ofscharga raquirgmarts
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CEi 801-3; 19394, Comparibiliié dlactramagnstiqus powr les matériels de mesure ef de
commande dans les pracessus industials - Trolsiéme parfie: Prescriptions refalives aux
champs da rayonnemeanmts électromagndtiques

CEl 801-4: 1988, Compatibiitd éleciromagméliqgue powr les marériels de mesuvre ef de
cormmande gdans les procescus industriels — Quatridme parfie: Prescriptions relatived aux
transitoires @leciriques rapides en salves

CE! 817: 1984, Apparod d'essgi de choe 5 ressort et son stalonnags
CEl 1036: 1900, Conyteurs statiguos d'énengle aciive pour coursed iterndtl felasges 181 2)

CENFCISPR 22: 1893, Limites et méthodes de mesure des caracténstiguas des apparefls
da traitament de Finformatfan refatives gux parfurbaiions radioglectriques

E5 T5-2; 1893, Plastigues - Ddlemmination da 13 tempdrature da figchissement sous
charga - Partie L. Plastigues et ébanite

3 Dofinllons
Peur 1es besains de |a présente Momme internationale, les défintions sulvanmes s'appliquent,

La plupart des définitions ci-aprés ont étd empruridas aux chaplres appropriss du VEI
{Vocabulaire Elecirotechnlgue Imtemallenall, CEI S0{301, 302, 303). Elles sont suivias,
dans ce cas, de leur reférence VE! De nouvelles définilions ou medifications des
difinitinrts VE! ont &té sjoutées dans la présente norme afin de laclliter sa compré-
henslan. Les expressions des qualitde de fanclipnnemant des égulpements de mesura
Slactriquas et Hactronigues ont £4¢ empruntéas a la GE| 358,

31 Définitlons gdndralas

311 pulssance rdactlva {var): Lz puissance réactive pour |es formes d'ondes sinusal-
dales de chaque fréquense particulidre d'un clreult monophazé esl detinie comme &tant le
produll des valaurs aefficaces du courant et de la lension &l du sinus du déphasages entra
Ces valeurs.

MOTE — PeUr des ralsens prafques, cetie norme sappfique 8 |a puissance réactive pour indensates el
tensionk Ainuacidalss contanant seulemand (A friguence fencamenials.

31.2 Energie réactive {varhoura}

31.21 dénergio réactive d’un circult monophase: Intégrale da la puissante réactive an
tongtion du temps comme définf seus 3.1.1.

31227 énergle réactive d'un circuit pelyphasé: Somme zlgébrique des énergies
réactives des phases.

NOTE = Comme celle noomu est basde sur Pénergie Mactive dérvie des inleasits 4l tansion sinusoidalas
da fréquances londamentalas, a1t inductl ou capacitif d'un arcuil y esl camctanizé par le lacleur =5 e,

31.3 compteur d'énergle réaciive: Appareil desting & mesurer I'éngegie réactive par
intégration da la puissance réaclive en fonction du temps. [VEI 301-04-18]

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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IEC B01-3: 18984, Eleciromagnetic somogtibiity Jor industrial-procgss measuramant and
control equipment - Parl 3 Aadiated electromagnaetic fisld requiremants

IEC 801-4; 1988, Electromagnelic compabibility for industrigl-prmeess maasuramsnt and
conirof equipment — Part 4: Elecivical 1ast iransigntburst requirgments

IEC 817: 1884, Spring-cperated impact-test soparatus and fis calibvation

IEC 1036: 1980, ARernating current S{alic Walt-four meters for activa energy (classes f
and 2)

IEC/CISPR 22: 1893, Limits and metheds of measurament of radic interferance characlerls-
tics of information technoiogy equipment

150 75-2: 1593, Plasfics — Determinatian of temperaturs of Sefiection under load - Part 2:
Plagtic and gbortite

3 Deilinllons
For tha purpgses ol this international Standard, the followlng definitions apply.

The majority ol the following definkilons hava been taken irom the ralavant chapters of the
Internalicnal Electrenechnleal Wocabulary (IEV), IEC 50{301, 302, 303). In such cases,
the approprigle [EV reference is given. Carnaln new detinitions or medificallons of 1EV
definitions have been added in this stendard in order 1o iacilkate understanding.
Expression of the performance of elaclrical and glectronic measuring equipment has bean
1aken jrom IEC 359,

31 General aelinitions

2.1.1 reactive power (var): Reaclive power for sinusoidal wavelorms of any single
frequancy in & single-phase circuit is detined as the product of the r.m.s. values of current
and voltags and the sine of the phase angle hetween them,

MOTE - Far practics? remsoas Hhls slandard appliss ko The raaciive paker lor einusoidal currents and

woltagas cantaining the fundamental fraquensy only.

312 Reaclive enargy {var-hour)

4121 roeactive energy In a athgle-phase clrcult: The time integral ot the raaclive
power asz defined under 2.1.1.

3.1.2.2 raactlve energy in a palyphase circuit; The algebraic sum of the reactive
anargies of the phases,

HOTE - As this- ctandard is based on reactive enargy derivad from e ginusoidal correal and veltage of
hundamental fraquencies, tha md sctive or capacidive 319 ¢f & Breuit in these recomnm@ndationa is givan By
whg fackar Yein 4"

4.1.3 war-hour metar: [nstrument intended lo measure reactive energy by integrating
reactive power with respect 1o fime. [IEV 301 -04-18]

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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314 comptaur statlque d'énergle réactive: Complour dans fequal le courant el I
lengion appliqués & un élément éloctrenique de mesure produiszent une somtle propor
tionnetle aux varmheures,

3.1.5 compteur a 18rifs moltiples: Compteur d'4nergle munl de plusiaurs disposiifs
indicateurs mis en mouvemenl pendant des intervalles de tamps spécitigés auxquels corras-
pondent des tarifs ditférents. [VE! 302-04-06]

A.1.6 type: Terme utilise pour définir lensemble des sompteurs 1abrigués par un méme
COngtruclaur et ayani:

a} das gualitds métrologlguss stmllalres;
B} l'unlfermitd constructlve das constituanls détamminant ces qualitas;
¢} un mé&ma rappaert anire courgnt maximal ot courant de céléranca.

Le type poul comportar différenes valsurs de courant de basa et de tension da rétérence.
Ces compteors sont désigneés, par le consiroctéur, par une oo plusieurs associations soit

de lettres, soit de chifires, ou de leitres &t de chiffres. A chague type correspond dnea
seltle gesignation.

HOTE - L& iyps et reprédoantd par e ob jac complpurs chantillane dastinds auy axsals do typa ot donl las
cametdristiques (cadrant de rdfdrence ol lension do rébrence) sont dholse pannl eolles fhpuranl danc ket
webleaux prapoeas par la conabruclaur.

4.1.7 directions ot symhbaole da la pulssanca réactiva: Yoir annexe E.

3.2  Définitions des glements fonctiannels

3.21 dldmant da mesure: Partie du compteur qui produit une aoclie proporticnnslle &
fanergia,

d.2.2 dispositits de sorlle
3221 QispoSRE dressal: DHEpasItE ul peul lve utilisé pour ressal du compieur,

3222 indicateur da fonctlonnemant: Dicposliil qui danne un signal visble du fonctian-
namant du complaur,

3.2 mémolre: Elémant qul emmagasine das Informations numériquee.

3221 memolrs non volatite: Dispositif de memorigsiion qui paul retenir des infor-
matlons en I'absence de tenslon.

324 allichags: Dispasitif qui aftiche 18 contenu de 13 ou das mMempires.

3.25 dldment Indicateur: Disposiif slactromécanlque oy dlectraniciis comprenant ia
mémoire el 'afilchage des Informations.

Lin simple affichages paut dtre wliisd avec des mémalras Slacironiguss mulliplas pour
former un élément indicateur & tarifs muliples.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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3.1.4 static var-hour meter: Meler in which current and voltage sct on solid-state
{glactronic) alemams to produce an auiput propertional to var-hours,

2.1.5 muktl-rate meter: Enargy meler provided with 2 number of registers, aach becem-
ing Gparative at specified tima intarvals cormasponding to diiferent tarlffs. [IEV 302-04-06]

316 madar type: Termuzed to define a particular design of meter, manutaciured by one
manufacturer, having:

& similar metrological properties;
b) the same unilorm conslryction of parts determining thess properies,
©} the zame ratio of tha maximum current 1o 1he reterence currenl.

The type may have several values of reference currend and rederence valtage.

Maters are designatad by the manufaciurer by one or more groups ol lefters or numbers,
ar 2 eombinatian of letters &nd humbers. Eazh 1ype has ona desipnation only.

KOTE — The brpw is represented by the sample matede) intended for the type 1asta, whase charactanatics
[relerenca currand and relerence volege! ere choegn Mom tha waluss givaa i tha tables propoted by Ihe
manutacturer.

3.1.7 divectione and slgn of reactive power: See annex £,

3.2 Definitions related to the funcliona! afemenis

3.21 measuring aement: Pard of the meater which produces an output proportionat 1o
1he energy.

3.2.2 output devices
3221 testoutput: Device which can be used for testing the meter.

3.2.22 operation Indicator: Davice which gives a visible signal of ihe cperalion of 1he
meter,

3.2.3 memnory: Elamgnt which stores digital intormalian.

31.2.53.1 non-volatile memory: Storage device which can retain information in the
absance of power.

3.2.4 display: Device which displays the cordent{s] o (2] mamory{les).

3.2.5 reglsier: Electromechanical or slectranic device comprising both memory and
display which stores and displays Infermalian,

A gingls display may be used with muliiple electronlc memorias 1o form multiple ragisters.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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3265 eircuil de couranl: Liaisons intérieuras du compteur &l d'ung pariie de I'élémen
ga masurs, parcourues par ke courant du circuit auguel ie compteur @st raccorda,

.27 circuit de tenslon: Llaisons Intériauras du compteur, faisant parlle de éldment de
masure et de 'allmentalion du compteur, zlimeniées par |a lension du citcwit aoguel le
compteur asi racoords,

3.2.8 circull auxiflalve: Eléments (lampes, conlacts elz.) at ligisons d'un dispositif auxi-
llaire Intérievr au compteur, destinds & &lre conneclés 4 un dispasitil axtdriaur, par exam-
ple horlege, ralals, compteur dimpulsions.

3.2.9 constante: Valeur exprimant la relation entre I'énergle enregistréa par la complaur
el ia valayr comaspondanie donnée par le dispositif de centrdle; si cetie valgur 251 un
nornbre dimpulsions, la constante dolt étre soit fe nombre d'impulsions par Kilevarhaurg
(imp/kvarh), st [6 nombre de¢ varheures par impulsion {varh/imp).

A3  Définitions des éldments mécaniques

431 comptaur Lntérlewr: Compteur qui ne peul &tre vlilisé gue dans des endroils qui
offrent une prolection supplémantaire contra les effets de lenvironnemant {inslallé A
FMintErigur d'uhe maison, dans un cofiret).

232 compteur extirleur: Compteur qui peul é&lre ulilisé en &fanl expozé A
["enviroanamen sans protection supplémentaire, '

3.3.53 socle: Partie armigre du boitier =ervant péndratamant & sa lisation et sur laguelie
sont momés 1'élément de masura. las bornes ov la platue & bomes et | eouvarcla,

Pour un compleur & montage encastré, le zocle peut comprendre épalement lzs flanzs du
boitias,

3.553.1 embase: Socla comportant des m&cheireg pouvant recevgir les broches da
gonnexion do compteurs embrochables et des bornes pour le branchemeant au circuit
d'alimentation. Cg Socle peut ére prévu pour raceveir un seul complsur ou plusieurs
compteurs.

5.3.4 couvarcle: Partie avant du botier du compteur, constituda aoit antitrement &n
matigre IrRNsparenta, scit @n matiére opague comportand une ou des lanétres trans-
parenias qui permetent Mobservation de l'indicateur de fonctlonnement (s'H axlste) at la
legturae de I'affichaga.

3.3.5 hBoiter: Enzemble formé du sacle ot du couversha.

A35 parila conductrice accesslbla: Partie sonduatrlee aves laqualle la doigt d'épreuve
normalisé peut entrer gn gontacl loraque le comptaur ast Ingtallé et prét & f'usage.

31.5.7 bomn& de terre de protection; Bome connectée aux partlas conductrices actes-
slbles d'un comptaur, & des fins de ssourits

A38 plaque 3 Barnes: Support en matiére izolants groupart tout ou partie des boraes
du comptaur.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Mon Oct 18 18:07:31 2004



BN LAL489) OBD1LLY 575 M

1268 & {51995 -17 -

226 currenl cireult: Inlernal conneclians of ihe meter and parl af tha measuring
alement throwgh which fows the current of the circuit 1o which the meter is connectad.

A.2.7 wvoliage clrcult: Internal connections of the meter, par ol the measuring slamant
and powar supply 1or the metar, supplied with Lhe vollage of the cir¢ei b which the meter
is connected.

.28 auxbllary circuli: Eiements (lamps, contaets, ete.} and conncctinns of an auxiliary
device within the meter case intended 1o be connected 1o an extemal device, for 2xample
dock, relay, Impulse countar.

3249 gonstant: Value expreszing the relation between Lhe reactive energy reglsterad by
the meter and the corresponding vatue of the test owlput. H this value is & numbar of
pulses, the constard should be gither pulses per kilovar-hour {impdvarh) o var-faurs per
pulse [varhkfimg;,

2.3  Definltians of machanica! alements

8.43.1 Indoor meter: #eler which can anly be used with addilonal protaction against
anvironmental influences {mounied in 2 house, In a cabinet).

3.4.2 putdoor mater: Meler which ¢an be used without additional prowection in an
axposad anviranimem.

3.3.3 base: Back af tha malar by which o s genarally ficed and to which are attachad the
measuring akarmery, the {erminals or the terminal block, and the cover.

Far 3 fiugh-mounted meler, the meter Hhase may [nclude the sides of 1he case.

5.2.31 socket: Base with jaws {o accommodale terminals ol a detachable var-hour
meter and which has terminals far connection to 1the supply line. § may be a single-
position socket tor ane meter or a multiple-position socket 10r two ar more maters,

%34 cover: Encigsurg on the irom of the meler, made either whiily of fransparent
material or opague material provided with window(s) through which the oparation indicator
(if litted} and 1he display ¢an be read.

3.3.5 case: Comprises the base and the caver

536 accessible conductive parl: Conductive part which can be touched by the
glandard Lest linger, when the meter is Installzd ready for usa.

3.3.7 protective aarth terminal: Terminal connestsd 1o ascessible sanductive parts of a
metar for safaty purpnses,

3538 terminal block: Supporl made of insulating material on which all ar sgme of the
terminals of the meier are grouped together.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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9.49 couvre-barmes; Couvercle gui recouvre les harnes el géndralement, lea extré-
milés des fils oo des cibles da Finslallation connactés 4 ces bornas.

2.4.10 distance dang l'alr: Distanca la plus courte, mesurée danrs Pakr, entre deux
parties conductrices.

3411 ligna da fulta: Distance |a plus courta, mesurde sur la surface de lisolam, enire
deux parttes conduGliriges.

3.4 Definftfons rafatives 4 Yisplation

3.4.1 isalaiion princlpale: Isolalion des parties aclives, destinds 3 assirer la proteclion
principaie contre fes chocs élactrigues.

MSTE = Lisclation principete ne comprand pas ndcassaiesnin | solabon segclushement ilisée & des fing
forrie: liwanenwil vy

3.4.2 Isciallon supplémentaire: Isolalion indépandante prévue an plus de {"isolation
princlpaie, en vue dassurer la pratection contre les choes glectrigues en cas de défaut

de Fisolation principale.

3.4.3 Isolatlon double; Isclation compranant 3 ta fois une isglation principale al une
isolalion supplémantaire.

344 Isolatian renforces: Systéme Jdlisolation unigue des parties actives, assurant un
deqré de predection contre les chocs lectriques squivalant & une isslation dootibe,

HOTE — Daspogssion «systame disolation- e spus-entand pas que |'isclation se campose d'una place
homopéne. Da sysléme pout aomparikr pluziaurs couches qui ne peuvenl élre ezzayaas BBPEMEMENt COMMe
iadlation principals ou supplémen xire.

3.4.5 compteur i bofiler [solant de classe de protectlon Il Compteur avec baifier
isolant dans lequel 1a protectian cantre les chacs électriques ne reposa pas uRlquemen
sur Uisalation pringipale, mais qui comporte des mesuras supplmeniames da s&clrité,
telles gue I'tsolation doublz oy Tisciation rentorcée, Ces mesures ntimpliquenl pas de
mite A fa terra do protection et ne dépendent pas des conditions d'installation.

A5  Déflnltlans ges termes ralatifs ap compieur
451 courant da référence

2.5.1.1 couram de bage® (I ): Valeur du courant en tenctlon de faquelle centaines des
caractéristiquas du compteur & branchement direcl sont fixdas,

3.5.1.2 couramt asslgne* (i ): Valeur du courant en lonction de laguelie cerlaines des
caractéristiquas du compteur alirnents par iransformateuns] sont flugas.

352 courant maximal® (},__}: Valeur la plus grands pour fagualla le compteur est
cansé satisfalre aux prescriptions de cette norme relatives A la précision,

3.5.3 tension de référence” (U ): Valeur de la tansion en fonstion de laquelle cartalnes
. des caractéristiques du comptaur sont fixées,

" 3.5.4 fréquance de référence: Veleur de la irégquence an tonction de laguelle certaines
des caractéristiques du coraptedr sont fixées.

' Lot barmas =itensicns gt <courante 8 appliguent avx valeurs offlcacas . sauf spacltieaton contralra.
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£.9.9 terminal cover: Cover which covers the mster tarminale and, ganarally, tha ands
ot the external wiras or cables connested 1o Lha tarminals.

3.9.10 clearance: Shortest distanee measured in alr betwaen conductiva parts.

5.2.11 crespage distznce: Shorest distance maaszured cver the surtace of insulalion
between conductive parts.

3.4 Definftions of inswiations

3.4.1 hasic Insuladlon: insulallon applied 1o live pars @ provide basic protection against
electrls shock. _ .

NOTE = Basziz insvleion does not necasaarily includs ins ulation used axclusively for funesional purposes.

3.4.2 supplementary Insulation: Indapsndant insulation applied in addiion fo the basic
Insulation, in ordar to provide profoction against elestric shoek in 1he svant of a {allure o
ihe basic inzulation.

3.4.3 double Insulailon: nsulallon comprising both basic insulation and supplemantary
insulation.

3.4.4 rainforced insulation: Singla insulalion system applied to live parls. which pro-
vidas a dagree of protection agains! electric shock equivalenl 1o dauble insulation.

MATE ~ The lm =irsulslion systerm' does not imply than tha insulalan shayd Be one hamopgenecus pisca.
It may comprias savetal [ayers which cannot be tealed gingly a3 supplomantary or bask msulation.

345 insulating ancasad metar of protoctive class 11: Meter with 3 case of insulaling
material in which protection against electric shock does not rely on basic insulation gnly,
tub in whizh addilional salely precaulions, such aa double insulation or rainforesd
insulation, are provided, thers being no pravisian for protective earthing or reliance upon
installation condilens.

3.5 Dslinitions of mater guantities
3.51 relerence current

3.51.1 hbasgic cumrant* Hh}l: Valuz of current in accordance wilh which the relevam
performance of a direcl connected metar is fixed.

3.5.1.2 rawed current’ {4} Value of current In accordance wilh which the relevant
pedormance of a transfermer operated mater |5 fixed.

)i Highest valug of Gurrent at which the meter purports 1o
meet Lhe acouragy raquiraments of 1hig standard.

3152 maximum curremt” ({

2.5.3 raference volage* (L) Value of the voltage In accordance with which the
ralevant perfarmance of the meler is fivad.

3.5.4 referenge frequency: Walve of the frequency in agcordance with which the
rafevant perdormance of the metar is fixed.

*  The lerms "valtage* and "currant” indicats s, vl Jes unlees otherwize speciliod.
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3.5.5 indice de classa: Nombre qui donna kes limiles de Femeur e pourgentage admissisle,
pour toules ks valeurs de courant comprises entre €1 [ et | ou antre 0,05 ¢ et !,
povr sin g = 1 fat dans le cas de compteurs polyphasds avec charges équilibrées), lorgque
les comptelrs sont essayds dans les conditions de référence {y compris ks 1oldrances
parmizas sur las valgurs de réfarence)} telles qutelles sonl délinies dans la présants normea.

HCTE - Damm la prézente aoone, kg compteurs gont cagedg Fepms leur indice de clame, ¢'esl-a-dis
welon los classwn 2 4l &

256 erreur & pourcentaga:z Lerréur en paurcantsge esl donngg par 18 farmula

sulvans;
Enargie réactive _ énergie raactive 4
Erreur gn - _2nragistrée par la compteur 13 frdquenca fondameantale 100
pource rtage *

anergie réacllve & la fréguence ehdamantale

KOTE - La valeur de "énargle réacive & la Tréquence lendamentale ne pouvan pas dve ddiaaminds sves
<rlitude, on prend une valeur approchéa avec une incertitade connue que P'on pevl rapperer L ur salon
nalional, ou & un élaion ag:sed par la conatreckar el par Futllizateor.

a8  Définitions des grandeurs dinfluence

351 grandesct o'influshees: Toute grandeur, généralemeni exiérisurs au compteur,
suscepdble d'affacter a5 parfarmances fanctionnglles, [VEI 301-03-08 moditial

36.2 conditions de référence: Ensembls appropié de grandsurs dinfluence et de sarac-
téristiqguas de Toncticnnament aves valogurs de réldranca, leurs toldrances et domalnes de
référance, pour lesguels larreur intrinsdque sl exprimée. |VEL 301-08-10 modifig)

3.6.3 varlatfon de I'erreur 2n fonctlon d'une grandewvr d’'lnfluence: Diérence entre
las erreurs en pourcentage du compteur, lrsgue une seule grandeur d'influgnce prend
suscessivement deux vakurs spécilides, Mune d'elles étant fa valeur de rétérence.

364 facteur de distorslon: Rappord de |2 valeur efficaca du résidu {obtenu en ratran-
chant Qune grandeur alernative non sinusordale son terme fondamental) 4 la valeur
efficace de la grandeur non slnuscidale. Le Facteur de distarsion esi exprimé habituel-
lameni an paurcenaga,

3.6.5 perturbations eleciromagnéilques: Pedurbations dlectremagnétiques conduites
ou rayanndes qui peuvent atfacter lee gualités foncticnnalles et métrodogigues du compteur.

3668 tempdraiurs da rifsrence: Yaleur da i3 température ambiante ticda por las
conditions da référence.

3.€.6.1 coefiiclent moyen de température; Cluctiend de la variation de I'erraur an pour-
cenlage par I'écart de 1empérature qui produil cete variation.

6.7 conditlons assignées de fonctfonnement: Ensemble de domaings de mesure
spéoligs pour les caractéristiques fongtionnglles ¢l de domaines de fonctiannement
spégdids pour las grandeurs dinfluence, & lintériour dogue! tes varlations ou les errcurs
da fonctiocnnement d'un comptsur sord exprimées et détermindes.

2.6.8 domalne de mesure spéclilé: Ensemble des valours d'une grandeur & mesurer
pour lasquelles Farregr dun insbromant de mesure est supposée maintenue entre des
mitas spéclides.

359 domaine de fanctianhément spécilié: Damaing de valeurs d'une seule grandaur
dlinfluence falsant partle das conditions de fenctionnament assignées,
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3.55 clags ladex: Number which gives the limits of the parmiasible paregntage error for
all valuze of current betwean 0,1 { and {__ . or between 0,05 § and 1 ... for sin g =1
{=nd in tha casa of polyphase meters with balanced loads) when the meter is tested under
retergnce sondlilons (Including permitted talaranzes on the refergnce valugs| as definad in
this standard,

NGTE = In this standard, metesrs are clazsilied acoording te thadr raapective elass indices, 8. 2 ard 5.

3.5.6 percentage error: In this slandard the percentage eror is glven by the following

fommula;
reactive anargy _ reactive engrgy at
FPercantage - _registgred by the meter fundamantal freguency ¥ 100
erfor

reactiva &nargy &l fundamental frequency

NOTE — Singe tha valus ol reackve ansegy al lundamental frequency cannat be abechriely delermned It is
Approximalad by & welue with 8 slalad uncarkainly thal san b& raced to natenel etandards or 1 standands
agread upon batwesn manulacturer and vear.

1.6 Dgfinifigne of influgnca quantitiss

3.6.1 Influence quantity: Any guanlity, generally external to the meter, which may affec
ils working pedormance. [|EY 301-08-09 moditled)

3.6.2 meference conditions: Appropriale set of influence guaniilies and performances
characteriatics, wih ralaranca valuas, their olerances and reerence ranges, wilh raspect
to which the intrinsic emar is specitied. [IEY 301-08-10 madified)

3.5.3 warigtlon of error dug to an InMflugnce quankity: Diferance between the percenl-
age errors of 1he meler whan only one Influence quantily assumss successively two spedi-
fled vatues, one of them balng the refergnce value.

3.5.4 distortion factor: Ratla of the r.m.5. value of tha harmenic content (obdained by
subtracting from a non-sinuseidal alternating quantily Hs fundamental term) to the rm.s.
valug of the non-ginusoldal gquantity. The distortion tacter is usually sxpressed in per-
centage.

165 elpciromagneilc diswurbance: Conducted or radlaled electromagnetic inter-
ferences which may affect functionally or matralagically the opetation of the maler,

A6.8 referanca temparature: Amblanl temperature specified for reference conditions.

3661 mean temperatura coefficient: Ratic of the varlatizn of the percentage ermgr o
the change of temperature which preduces this variation. '

46.7 ratnd oparating condltlons: Set of specitied measuring ranges tar performance
characteristics and spacified operating ranges dor influanca quantitiag, within which the
varialiang ar eperating errgds of a meter are specified and determined.

3,68 spoclfled measuring range: Set of values of a maasured guantily tar which the
error gf a meter ig intended o he within specitied kmits.

388 speclflog operating range: Range of values of a single inluence quantity which
forms a part ol the rated operating conditions.
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3.6.10 domaine limite de fonctignhnement; Gomditicns exirfmes guun compleur €n
service peud supporter sans dommage ef sans dédgradation de ses caractdrlstiques méiro-
lpgiquas lorsqu'il 25t ensuite utilisé dans ses conditions assignées d fonctlonnamant.

3611 conditions de stockage el da transport: Conditiocns exbrémes guiun compieur
hors service peut supponer sans demmage et sans dégeadalion de sa5 caractéristigues melro-
logiques lorsqu'il ast ensuite utilisé dans aes conditions assignées de fonctionnamart,

3.5.12 position normale d'utltisatlon: Position du compteur détinia par Iz fabricam
comme Start 1a position narmale de service.

3.6.13 siabllilé thermigue: La slabilté thermique est supposfe aitsinle lorgque la
variation de lerreur due aux elfels thermigques esl perdant 20 min inférlgurs au dixléme
de I'erreur maxlimale parmise au peinl d'essai cansidérs.

3.7 Dafinitfon des assais

3.7.1 essal de lype: Progédure selon laguells I'ensembis des essais.est effestiud sur un
seul compleur ou sur un petil nombre da compleurs gy méme type avant das caractdris-
llquas idantigues, choigis par lo construsteur, pour s'assurer que ¢e lypa da compteur
satistalt & toutas las prescriptions da la norma pour 13 classe de compleurs GoNmespondants.

4 Prescriptlons

4.1  VYaleurs dleclrigues normalos

411 Tensions de référenca normalas

Tahlaay 1 - Tenslons de référenced narmakes

N Valaurs rormalaz Yalaure pxcaptionnslles
v v
A branchement direct 10 — 30 - 277 — 400 - 480 {00 = 127 = 200 - 220
[CEF 3B} B4 = 380 —d13
Allwgntds par un au AT - ES A - 110 =
dee Wenstarmatel rs : 115130 -2 173 ~ 190 — 220
dr fanzion : ICEl 186)

4.1.2 Qouranis normaux

Tableau 2 - Courahits J& rélarence noTmagx

i |
Comptours Yalawrs novnales Valeurs exceptionnal s
& A
A branchament diract () 15=10—-16— 20— 30 - 40— 50 .:#]
Alimantér par ur ou des 1-2-5&
tranafermateres de courand (1) (CE1 185} 25
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36,10 nml ranga ol eperatlon: Exiremne condifions which an eperaling meter can with-
stand withoul damage ang without degradazion of s metrological characlerislics when It is
subsequently operaled under its raled operating condikns.

3.6.11 storage and transpon conditiong: Extreme eondiliens which a nen-operating
metar can withsland withoul damags and without degradation of its matrplogical eharae-
terislics whan i is subsequertly operated undar ils rated operating coadHlans,

3.6.12 normal working posltlon: Posilion of the meter defined by the manufaciurar for
normat service.

3.6.13 thermai stability: Thermal stabilily is considered to be reached when the changa
in arror as a consaguence of thermal eifects is during 20 min ess than 0.1 times the
maximum permissibla emror for ihe measurament in consideration,

3.7 Definihon of fests

3.7.1 type test: Pracedure according to which the series ol dests s canded out on one
meter or on a small number of meters of the same type having idantical characterislics,
selectod by the manufacturer, to verlfy Ihat the respactive lype of meler camplias with all
the requiramants of this standard tar the relevant class of melers.

4 Refuiremants

41 Standard sleclical valuas
411 Standard reference voltages

Table 1 - Standard refergnce vollagas

Melara for Standard valurs Exacaphonal valuas
L W
Diract comngation 120 — 33} — 377 — 400 - 430 100 - 127 — 20 —J20
[IEL: 38} 240 — 360 - 115
Conneclhien through waltage 53T -835 - 100 -110-
tranafarmer(s) 1145 - 12) - 200 173 - 190 -« 220
{EC 1B}

41.% Standard currenis

Tat:la 2 - Standard reference CUrrents

Makars lor Standard yairae Excwptianal valuas
A A
firect conrECtion th [ 5=-10-15-20-30 - 40-Eo &0
Connestion throbgh current 1—-2-5
tranctormes(sf {1, (IEC a5 se
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4121 Courari maximal

Le eourant maximal d'ua compleour & branghement ditect doil dtre de préférence un mul-
tiple entier du courant de base (par exemple qualre fis |a courant de bagsa).

Dans [g cas d'un compteur alimante par un ou plusleurs transformateurs da courant,
Iattention st altirde sur ba nécessité dadapter le domaine des valeurs de courant du
compleur & coluf du secondaire du ou des ranalormataurs de couranl. Le courant maxmal
est 124,154 ou24,

413 Fréquances de réfdrence narmales

Las valaurs normales pour les fréquences de rdlérence sonl 50 Hz el E0 Hz.

4.2 Pregoriphons N&eanigues

4.2.1 Prescriphions Mécamiquas gengrales

Les compteurs doivent étre congus 2t construils de fagan 3 ne présenter augun dangar én
samvice normal 2t dans les conditlons usuelles dempkse, afin que soign assurées en parbculler:

- la s&curité des personnes cormre les choos dlectrigques;
la sécurité des personnes contre les effets d'une température excessive;

I

t

1a nan-prapagalion du feu,
ia protecfion contra la péndtratflon d'objets solldes, de pousslére ot d'eau.

Toules les parties exposées & la corresion dans les condltions usuelles d'smploi dalvent
étre protégées ¢flicacement. Les couches de prolection ne dolvent pas étre susceptibles
de subir des dégats pendant les manipulations normales, ol d'8tre endommagées par
{"axpasiion & I'air dans les conditlons Usuellss d'emplol. Les comptaurs extériours dodvent
résistar ay rayornament solsing,

NCTE — Pawr [ea compisurs prevus powvr une ufilisstion dene una simosphdre comaaive, il convient que day
maschptions suppkimantgires scient fixdes dans e contral dacquigilion (per vxemple essai Ay brouillard
gabn gglan la CE| 68.3-11).

422 Boflier

Le compteur doit companer un boitler pouvant 8re plambd de manldre que les organas
intermes du comptour e puigsent dre accoessibles quaprés enlbvemant do ou des scallss.

La couvarcla ng doit pas pouvair #tra anleva sans ['aide dun oeetil.

Le boftler doitl &tre constridt et disposé de fagon quiaucuneg déformation non permanenia
ne puisse eniraver ke bon fonctionnament du compleur.

Saul spécification coniraire, les compteurs destings & £tre branchés sur un réseaw dont la
tanslan dans los conditions de rdfaranca est supériavra 3 250 V par rapport 4 1a temre, et
dort le boitier 3t métalliqgue en totalltd ou an partte, deivent étre munks d'una borne de
larre de prafacinon,

4.2.3  Fangirg

Si la couvercle du compteur n'est pas transparent, il doit comparder une oe plusleurs
lendéres powr 13 leciure de Faffichage et Mobservation de 'indicateur de tonctionnernent,
a'll existe, Ces fendtras doivant étrgé en matiére transparente quiil doit &rg impossitle
d'emiaver intacta sans rompre (8 U 185 scellés.
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4.1.21 Maximum current

Tha maximum current tar direcl cannaclad meters shali be prefarakly an Intageal muliple
ol the basic cument (g.9. four fimes 1he basic currand}

When 1he meter k& aperated from (&) current ransforman(s), attenlion is drawn to the noed
to match the current range of the meler in relation 1¢ thal of the secondary of 1ha cusrent
trangfarmer(s). The maximum currerd of the materis 124 1,55 ar2 4

41.3 Standard refarence frequencies

Stancard values far reference frequencies are 50 Hz and &0 Hz.

4.2 Machanical requirements

421  General mechanical requirements

Meters chall be deslgnad and construcled in such a way as to avoid iMraducing any danger in
Lheir normal working position and rated operating conditions, 5o as 12 ensure especially:

- personal safety against electric shock;

- personal safety against 4ltects ol excessive lemparature;

— protection againsl spread of Tirg;

- protection againsl penetration of solld objects, dusi and water,
All parts which ara subject ta corresien under normal warking conditians shall be prolacied
effecilvaly. Any proteciiva coating shall not be liatle to damage by ordinary handling nor

damage due to expasurs to alr, under normal working conditions. Quideor metars shall
withstand solar radiation.

HOTE — For meeters fer asacial use in cerreaiveg aimaspheres, additioral reguirements shauld be Fxed in the
purchege confract (a4 54t mial a9t accarding 1o IEG £8-2-111

422 Case

The meler shall have & case which ean be sealed in such a way 1hat the internal pars of
{he metar are accessible anly after braaking the seal{s).

The sover shall nol be remavable without the use of 3 0ol

The case shall be so constructed and aranged thal any non-permanent deformation
cannot prevent tha satisfaclory operation of the meter.

Unless ptherwiza specified, meters intended 1o ba connactad to a supply mains where the
voltage under referance conditions exceeds 26¢ ¥ 10 earth, and whoee case is whalty or
partlally made of metal. shall ba provided with a protecive earth terminal.

4.23 Window

lf the cover is nal transparent, one of more windows £hall ke provided for reading the
dizplay and obgarvatian of the aperatlan indicaior, if fittad. These windows shall be of
trangparent material which carmal be removed ungamaged wilhout breaking 1he seal(a),
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424 Hernes — Plaguaefs) 3 barnes — Bome de lerre da proleciion

Les borhes du compteur peuvent @re groupdécs dans une ou plusleurs plaguas 4 bornes
poxsédant une isglation ot une robustesss mécaniqua appropriées. Pour satistalre & ces
conditions en chotsissant le matériau pour 13 ou las plaguas 4 bornes, | comdant que des
e3sais gdéquais sofent pris en considdration.

Le matdriau dans lequel la plague 3 bornes est réalisés deit satislaire aux assals de
FISC 75 pour ung twempédrature de 135 G et une pression de 1,8 MPa (méthade A).

Les rous qui, dans le matidre isolante, sorl dans le prolongement de ceux des bormes,
doivernt avair des dimansions sutfisanles pour permettra Pintraduction facile d2 lgatant
des conducteurs.

La raccordement des conducteurs aux bornes doit étre fait de fagan & assurer un cantact.
sufftisant at durable, de telle soda que I'or ne covre pas le risque d'un desserrage ou dun
dgchaufiemenl exagécé. Les connexions 4 vis fransmetiant une pression de comact et les
fixalions & vis susceptibles d'étre serrdes ou dassermdes & plusieors reprises pendant |3
vig du comptaur daivent 52 visser dans un &crou an mékal.

Toutas les panies de chacuns des bomes doivent dtre congues ge tagon A raduirg la plus
possible to risgue da corrasion résultant d'un contact avec toute autre pidce mélallique.

Las connexions &aectriques doivent étre congues de fagon que la pression de contact ne
s& Iranematta pas par lintermédiaire de matigres isolantes.

Four las circults de courant, I3 tension est considérés cormme élant Sgale 3 colle du clnsuit
de tension correspandant.

Les bornes woisines qui sont 3 dez polentiels différents doivent dtre protégéas comre
las courla-circuits accidentels. La protection peut &tre réalisés au moyen de bamigres
isplanles. Les Dormnes d'un méme circuit de couranl. sont congldérdes comme Stant au
méme potantied.

Les bornes, les wis de fixation des conducleurs, ou les ponducleurs extérieurs ou
intdrieurs ne dolvent pas pouvoir entrér en confast avec les couvre-hbomes stls sont
mélalliques. - :

ta bame da tarre de pratection, £ ¥ en a ung, dait:

a} doit &tre reliée &lectriguemant aux parties métalliques sccessiblas;
b} fera, si possible, pantia du socla du campiaur;
C) se trowvera de préférence 3 clld da & plague 3 homes:

d) doit permetfire e raccordement d'un condugteur de section au melns dqulvalante 4
calle des conducteurs des circuits de courant dalimeantation avec wne limite inférizure
dgale A B mm? &t une linfte supdricure égale & 16 mm? {ces dimansions comesponden
gsaulemeni & ['utilisation d'un canductaur de cuivral;

€] doit dtre idemtifiée a I'aide du symbole de lerra {vair |12 GE| 417C, n” 5018).

Aprés l'inslallation, il ne doit pas etre possible de desserrer la borme de terre de pralection
sans l'aide d'un outil,
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d 24 Termingls — Termital Black(s) - Protective sarth termingl

Terminals may be grouped in (@} terminal bock{s} having adeguale insulating properies
and mechanical sirength. |0 order to satisty such requiremants when choosing insulating
materials for ihea terminal plockis), adequate testing ol matedals shall be taken Info
account.

The material of which the terminal block is made shall be capabie of passing the 1ests
givan in 150 75 for a tamperature of 135 °C and a pressure of 1,8 MFa (method A).

The halas in tha insulsting material which form an gxtension of the tarminal heles shall be
of sulficiant siza to accommodate atso the insulation of the sonductars.

The marner of lixing the conductors to the terminals shall onsura adequate and durable
cantact suech that Iners |5 ne risk of loosenlng or undug heating. Scraw connactions {rans-
miting comiact forca and serew tikings which may be kosened and tightened several
times during the fife of the meter shall serew inla 2 metal nuk

All parts of gach terminal shall be guch that the risk of correslon resulting from contacl
with any aiber metal pard is micim|zed.

Elacirical comnections shall be so designed that contagt pressure is nal transmitied
ihrough insulating matcrial.

For currant circuits, the voltage is considered 16 be tha same as for the related wollage
circuil.

Terminals with itferenl potentlals which are grouped close logelher shall ba pratectad
against aceidental shorl-Cirulting. Protection may be obtained by insulaiing barriers.
Terminals of pne current circuil are considered 16 be at the same palentlal,

The terminals, the conducter fixing screws, or ihe external or intemal conduclors shall nol
ke liable 1o come inla contact with terminal covers it mace of matal,

The protecilva earth tarminal, if any:

a) shall be elestrically bonded ta the accessible metal parts,;
b should, if pessible, form part of the mater base;
¢} should preferably be located adjacent 1o its terminal block;

d} shall accormmodale a conductor having a crogs-section at least gquivalent 10 the
rain currem conduclora but with a lower limit of & mm? and an upper Umit of 16 mm?
{these dimensions apply only when copper conguctors are ysed),

&) shall bo clearly idenifiad by the garihing symbol {3ee IEC 41TC, No. 5018).

Afler installation, il ghall not be possible to loasen the proleetive earth terminal without the
use of & ool
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425 Gowvre-bomoes

Dans l& cas on les bomes du compleur sent groupédes dans une plaque & bome Bt sl
elles ne sont pas protégeées par d'auvires moyens, elles doivent étré recouvsres par un
couvra-bornas quil doit étre possible de plomber irdépendamment du couvancle.
te couvre-bornes dolt couvrlr les bornes, les vis de flatlon des conducteurs et, saul
spdcification comraire, une longuesur suffisante does conducieurs da branchement ¢t da
ledr lsolant.

Loraque le comptaur eat monté sur son tableau, il ne doit pas atre possible d'accéder aux
pornes sans rompre le ou las scellds du ou des couvra-bamas.

4.2.8 (Nstences dans 1'air el Ngnes de fuite

Les distances dans lalr et les lighes de fuile de la plague & bormes, ainsi que celles qui 58
trouvart anirs les barnes et les parles environnanies du baftler, s est métallique, ne
dolvent pas &tre inférisures aux valaurs indiguées dans le tableau 3.

La distance dans {'alr arre les couvee-bornes, 5'ils sant métalliques, ot la face exidrieurs
des vis, lorsque celles-cl sond vissdes de fagon a fixer ks conducleurs de la plus grands
seciion admissible, nme doit pas dre inférigure aux waleurs appropriées du tableau 3,

Tablaau 3 - Distances dang 'alr &t ligneas da {fulis pour la plague & bomes

Taneion entra phaaa ; f . .
a1 i81re dérivée da {¥atarce mirMmel Ligna de fuile minimala
[ fanstan assignie dans ['as mmw
du rEsea
¥ mm Compbeur inb&riswr Complsur exkdaur

i & as 12 14
3 100 03 14 i)
5180 iE 18 &4
<30 a0 52 &0
£ &0 5& £ 00

La prascription da I'eszai & |a tansion da chor deil égalamant &ira raspectée (voir 5 4.6.2).

42,7 Compreur 8 baoltter isolani de classe de protacifan i

Un compteur dom Fenveloppe durable, pratlquement hemogéne et entiénement en matiere
isalante, y compris le couvra-bornas, anferme {oulas leg parties métaliquas 4 Faxception
de petites pidces 1elles que plagque signalétinue, vis, pattas d'accrochage, rivets, Paur
autant qu'zlles sciant aceessibles e Maxtéricur du baftier par & doigt d"épreuve narmalisé
{comme prescrit dans 1a CEi 529}, ces petites pidqces daivent &tre séparéez des parlies
actives par une isolatlon supplémentaire ay cas ol ces dernbéres viendralant & se
dédplacer et ol l'isg¢lation principale serait défaillants. On ne doit pas considérar qua lss
propriétés izolantes des varnls, émail. papler, colon, couche doxyda sur las partles
métalliques, fiim adhésif, enduit, ou autras matériaux de protection, sont suffisantes pour
constituer une izalation supplémentaire.

Four ta plague & barnes el le couvra-bornes d'un lel complaur, upe isalation renforcde est
suffisante,
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4.25 Tarminal covarfs)

The ferminalz od a meter, i grougped in a 1erminal block and If not protected by amy other
means, shall have a separate cover which can be sesled independantly of the meter
covar, Tha terminal cover shall enclosa the actual terminals, the conduclor fixing screws
and, unless otherwise specitied, a suitable lengdh of Lhe external canduciors and thelr
imgudatkan,

When the meler is pansl-mounted, no access 1o the terminais shall be possia without
braaking the seal{s} of iha terminal coveris).

4 268 Clearance and creepage disiances

The clearances end creepage distances of the terminal block and those¢ bgiween the
ferminals and the surrounding parts of the case, ¥ fmetallic, shall ba not less than
1ha values spacified inlabie 3.

Tha cloarance between the termingl cover, if made of metal, and the upper surface of the
scrows when sorewsd down to The maximum applicable conductor fited shall he nol leas
than the relevan vahies indicated in table 3.

Takle 3 — Clearances and creapape distances for the terminal block

Waltags phaseto-aarh . Minimum creepage distanes
darived Irom fated i o
syeiam voltege rances
¥ mm . Indocr matar r Cintdoor meter
5 &b 0.8 12 i3
=40 0.8 14 &2
£150) 1.5 8 25
= 300 an 12 50
< i) 55 6.2 10,0

The raguirarmant of tha Impulse veltage tesl shall alse be met {ses 5.4.8.2).

427 Iasulating encased meter of profactive class it

A metar having a durabie and substantially continuous anclasura made wholly of Insulating
materal, ingluding the terminal caver, which envelopes all metal parts, with iha exception
of small parts. for sxampla name-plale, scraws, suspensions and rivets. If such small parts
are accessible by the standard test finger {as specifled in IEC 529) from gutside the cacse,
{hen they =hall he additionally isolated fram live parts by supplementary insulalion against
lailure of Baske inswation or leosening of live pars. The insulating propertias of lagquer,
snamal, crdinary paper, cotton, oxide film on metal parts, adhesive film and sealing cem-
pound, or simélar unsure materiais, shall not be regarded as sufficiant far supplémentary
insulation.

For fhe terminal block and terminal cover of such a meter, reinforced insulatlon s
sufticignt.
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4.2.8  Aésistance a la chaleur & au feu

La plague & bornes, le couvre-bernes et le boltier doivent présender une sécurité
raisonnakle contre la propagation du feu. lis ne doivent pas s'enflammer & |a suite d'un
échauftermant excessit des parlies aclives en contact avee sux. Pour cela, ces éEléments
doiverd satisfaire 3 I'essai spécifié au 5.2.4 de |a présente rorma.

4.2.9  Protection contre la pendtration o2 a poussigre of de l'eau
Le complteur doit satisfaira au degré de prodection Indiqué dans s CEl 529,

Compeur irdérigur: 1PS1. mais sans aspiration & Finldrigur do sompleer
compteur exterieur: PS4,

Pour les essais, voir 5.2.9,

4210 Protection conlre le rayennemernt sofaire

Un compteur pravu pour une utllisation a 'extérieur dolt résister au rayonnament solaire.
Son fonctionmament ne doit pas sa détériorar. L'aspect de I'équipament, en pariculier la
lisikilité des inscriptions, ne deit pas se modiier. Pour lMessal, volr 5.3.4.

42,41 Afflchage des valeurs mesurdes

Linformatlon peut élre donnds solt par un &lément indicateur &lectromécanigue, sol
par un affichage éladranlgua, Dans |2 cas dun allichage &laciranlgue, la mémoira non
valatile comezpondanie doit aveir un t8mps de rétention d'au moins quatre mais.

HOTE - Un kmps de pdlimbon plus loag o la mdaiore won volable P Mobjet o e rnenten parliculidns
darm le coniral d'achac

Dans |e cas de plusieurs valeurs presentd#es par affichage unique, les conlenus de toutes
le=s mémalres approprides doivent pouvoir 8tre atfichés. A I'sflichage dez mémeires, it doft
&tre possible d'ldentfier chaque 1arlf appllqué.

Le darit en viguaur doit &re Indiqué.
Lersque le compteur 'est pas saus 1enslon, Maffichage électtonlgue peut ne pas dire visikzls,
L'unité principale de mesure doil Etre be kilkbvarheure (Kvarh) ou le mégavarheure (Mvarh).

Pour les indicateurs électremécanigues, le dernier rpuleau indiguant les valeurs las phus
faibles el 4 rotation conlinue dolf &re gradué et chillré en dix divisions, chague division
&tant subdivizde en dix paries. D'autres dispositils assurant la méme peécision de lectura
sont dgatement acceptables. Les rouleaux indiguant une fraclion décimals de I'unité
doivanl, £ils aont visibles, bre marqués ditldramimeant.

Chague édldment numérique d'un atfichage dlecircnigue doit peuvoir alficher tous les
chiffrgs de zéra & neuf.

L'éldmem Indizateur dolt pouvair anragistrer et afficher, &n pattanl de zéro, pendand
un mimimem de 1 500 h, Fénergie correspondant au courant maximal sous fa tensipn de
référence et sind = 1.

MOTE - |l zonviert cue dos valedrs supdrieures 4 1 500 h fassont abjes d'ung menlian particuligre dans e
conbrar dachat
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4.2 8 FReszistance fo heat and firg

The terminal black, the termingl cover and the meter caze shall snsure reasonabla safaty
against spread of Fre. They should nol be knlted by Ihermic overload of live parts in
coniact with 1kem. To comply therewith ihey must fullil the tesls as spaslfied in 5.2.4 of
this standard,

429 Prolection against penatration of dus! and water
Tha metar shall confarm 1o 1ha degree of prolectlon given in [EC 528,

Indocr matar; P51, bul without suction in the meler
Ouldoar meter: [P54

For tesling, sae 5.2.5,

4.210 Profegtion against selar radiation

The meter for ouvidoor use shall withsiand sclar radiation. |ts function shall nol be
Impaired. The appearance of the equipmemn, and in particuiar 1he legibifity of markings,
shall not be alterad, Forlesting, see 5.3.4.

4211 Display of maasurad valuas

The infermation can be shown either by an electromechanical ragisler or an electranic
digpiay. In the casa of an eleciranic display the corresponding non-wolatile memory ahall
have a minimucn retantion time of four months.

NCOTE - Lorgar relantion tams ol Iha ron-vakali @ memony ehould ba the subjest of purchace soniracl.

in the case of rmukipls valuas presented by a single display it shall be possible 1o dispiay
tha comant of abl relevan! mamories. When displaying the memary, the identification of
egach iarltf applled shalt be possihle,

The active 1aritl shall be indicated.
When the meter is not energized, the eleciranic dizplay need not be visiola,

The principal unit far the maasured values shall be the kilevar-hour (kvarh} or the mega-
varhGur (Mvarhh.

Far glectromechanical regisiers, the last drum, shawing the lawest values and if continu-
ously rotaling, shall be graduated and numpbered in ten diviclons, each division being
subdivided inle len parls. THher arrangements ensuring the same raading accuracy are
alsa accaptable. The drams which indicale a decimal fraction of the unil shall be marked
diferently when they ars visibla.

Every numerncal elemant of an electronia dispitay shail be able to show all the numbers
from zerd 10 ning.

The ragister shall be able to recard and display, starting frem zero, for a minimum of
1 500 h, the energy cormesponding to maximum current al reference vollage and sing=1.

NOTE = Highar values than 1 530 h saodld be the subjest of prrchesa contract.
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Le compteur doit étre équipd d'un dispositif d'essal accessibls an face avant et coniréabic

avec un équipement d'essai appraprié.

Lindicateur de fonctionnemant, 5'il est présent, doit &tre visikle en face avant.

42134 indfications 4 porfer sur les commplours

4.2 131 Piaques sigraleligues

Chague compteur doil portar Iss indications guivanies, =i applicaklas:

al raisgn sgcigle ou margque du constructeur &t, si nécessaire, lleu de Takrication;

b! désignation du type {woir 3.1.6) et, i nécessaire, gspace rézervé aux indications

ralativas & son approbation;

¢} nombre de phases el nombre de conducteurs du circuit dans lequsl peul &tre plagd
la compleur [par exemple monophasé deux flis, triphasé frois fils, triphasd guatre 1is);
cos indications payvent dtre remplacées par les symbales graphiquas de la CE) 387;

d) numéro de sdria ot année de fabication, & fe numéro de sérle est inscrit sur une
plagque fixde au couvarcle, il doit étre marqué aussl sur le sacle du compleur;

a} tension de référence sous l'une des lormas suivanies:

- nombre d'éiements de mesure, lorequ'll est supéreur & un, ef tension aux bornes
du ou das girguits de lension du compteur,

— {ermslon assignée du réseau ou tension du secondains
mesure par kaquel i compleor est desting & Etra aliments,

Des exempias O Indications sent donnés au tablaau 4,

Tableau 4 - Indication des tenslons

du transfarmateur de

Fenalan avx bormes Tenzian azsignég
Compiaur du nu des circarita U réescan
do EnEien

Y ¥
Paur clreult menophase & dils, 120Y 120 120
Pour ¢locuit monophazé 3 file, 120 ¥
par parl aves siredil deo 1engicn 240 240
monk ertra les conductew-a exivémes
Paur oircuit wiphazé 3 lile
(220 ¥ eira phasas), & 2 éléments 2 x 230 2 = 290
Pour circuit iriphassé 4 lils (230
ralet chaque phesa &1 1e neUirel. & F 0 230 {400) A 230400
3 dldments
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4,212 Oulpout devices

The meter shall have a test output devies accessitle fram {he fromt and capable ol being
monliored with sultahle testing equlpment.

The cperation indicator, if fitted, shall be visible fram tha front.

4,213  Marking aof meter

4,.2.13.1 Nama-piatea

Every meler shall bear Lhe following information if applicabls:
a) manufacthurer's name o trede mark and, i raquirad, the .plal::e ol manuiacture;
B designation of fype {ee 3.1.6) and, il requivad, spaca for approval mark:

¢} ihe number of phasas and the number of wires for which the meter is suitable
{0.9. single-phase Z-wire, three-phase J-wire, {hrea-phase 4-wire); lhase markings may
bz replaced by the graphical symbols given in IEC 387;

d} the serial number and year of manutacture, If the serial numbar is marked on a
plate fixed to the eoevar, the number shall alsa be markad on the maler bass;

&) the reference voltage in ane of tha 1ollpwing fprme:

— the number of maasuring alements K more than one, and the voltage at the
metar teminals of the valtage elrcult{s);

~ the rated volags ol the systam or 1he secondary woliage of tha instrumeni
transformar to which the meter is intended to ba conneciad.

Examples of markings are shown in tatle 4.

Table 4 - Vpltage marking

Wiedtaga af Hated =yatem
Teerber tha terminals of the vl ge
valtage ciouwit(=}
Y ¥

Single-phase 2-wira 120 V 120 120
Ringks-phase 3-wire 120 ¥
{120 ¥ 1o the mid- wire) 240 240
Three-phase 3-wire 2-alement
{230 V ketwaan phascs) £ =280 3 x 330
Thrtn-phase d-wira Aslement . ,
(230 ¥ phase o neulrall 3 x 230 (4040 3 = 2A0A 0D
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fi pour les compiaurs & branchamenl direcl, le sourant de base et courant maximal,
par exemple 10-40 A ou 10{40) A pour un comp:eur dont le courant de base sl 10 A el
le cauranl maximal 40 A;

pour lss comgptewrs allmentds par transformateur(s] de couranl, courant secondaire
asslgné du ou des translormateurs auxquals il convient de raccarder te COMPlaus, par
exemple /& &' le courant assignd el le courant maximal du compteur pauvent &re inglus
dans la désignation du iype;

gl Tréquence de rélérance an hearlz; _

h) constante du comptear, par exemple sous 1a farme. x varh/imp ou X imp/kvarh;

it indice de classa gu compiaur;

i'  lampérature de référence si efle diffdére de 23 *C;

k} gigne du double carre @ pour les comptewrs 4 boflier ispiant de classe de

preiacion Al

Les Indications a), b} et ¢} peuvent éire marguées sur ung plaque exterieure xds au
cauvercla dune manidre inamowibhe,

Les indications d) 4 k) doivent figurer sur une plaque signalétigue placée de préférence
a rintérieur g comptewr. Les indicallons deivent £tre indéléblles, faciiement visibles et
lisibles de I'axtériaur,

S le compteur est dun fype spécial (par exemple, dans le cas don compiour & tarlte
rmulliples, si la 1ension appliquée aux disposifis de changement de farif différe de |z
lension de référence), Iz plague signaléligua cu une plaque séparéde doit ja spéeifier.

Si le compleur est alimentd par des transtarmateurs de mesure dont la censtanle du
sompledr tienl compte, on doit indiquer 12 ou |eE rapports de transformatlan de ceux-Gi.

Dies symbotes normalisés peuvent &tre aussi utilisés [voir la CE! 287}

421372 Schémgs de brenchemant et marquage des baraes

Chagque compteur doit parter de fagon inddlébile & schéma de branchement. Four fes
compteurs polyphasés, ce schéma doit aussl Indiguer 'ordrs des phases paur leqgual
lo camptour est prédva. !l est admis de remplacer le schéma par un numara de rétérence
défini dans une norme natkonala.

& ies bornes duy complaur comportent des marques, celles—i dalvent dire reproduites aur
I8 schéma. )

43  LConditions chimatiques
4.31 Domsine de lempdrature

Les domaings de fempéralure du compteur doivent #tre comormes au tablesu 5. Les
valeurs zont beadas sur la CGE! 721-3-3, tablaau 1, & l'excaption de m} Condensation, et
de p) Formation e glace. Pour Fessai, voir 3.3,
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fy for direct connecled meters, 1he Basic current and 1he mMaximum curant grxprassed,
lor exampie, (Pus: 10-40 A or 10(40) A for a meler having a hasic current of 10 A and &
rragimum currenl of 49 A;

lor transtarmear-cperaled meters, 1he raled secondary current of the transfoemer(z] 1o
which the mater should be connested, Tor example, thus: /& A; the rated currenl and the
maximum current of the metar may be included in 1he type designaticn;

a) lhe relerence frequency in fertz;

h) the meler consland, lor example in lhe form: x varhdmp or x impfkvarh;
"Iy {he class Index of the mater;

j! the refarence temperature if differentt from 23 *C:

Kk} iha =ign aof the double square @ for insulating encased meters of pratactiva class Il

Information under &), by and ¢} may be marked on an extarnal plate permanantly attachead
o 1he meter cover,

Infarmatlon under o) 1o k] shall be marked on a name-plale preferably placed within the
mater. The marking shall bo indelible, disting! and Isgible from outside the meter,

If the meter is of 2 spectal lype (e.0. in the casse of a muti-rate meter, If the voltage of
the chanpe-gver device differs from the reference valiage), this shall be specilled on tha
name-plate or on 3 separate plate.

if the tnelrumant translormers are taken inle account in the meter constant, tha trans-
farmer ratlo(s} shall be marked.

Standard symbals may also be used (g8 1EC 387).

4.213.2 Conneciion diagrams and torminal marking

Every meter shall ba indeliply marked with a dlagram of connactions. For palyphase
meters, this diagram shall also show the phase sequence for which the meter is intanded.
It is permissible to indicale the connection diagram by ao ientilicallon figura in
accardance with national standards.

K tha mater tarminats are marked, this marking shall appear on 1he diagradm.

43 Chmate conditions
4.3.1 Tempergiure range

The temperatura range of the meter shall be as shown in table 5. The values are based
on IEC 721-3-3, table 1, with the axcaplion of m) Condensaton and p) Formation of ice,
Far testing, soe 5.3,
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Tablaayu 5 - Domaime de température

Comptour [atdelour { Comptaur extériaur
Camane ca fanciion 1ement apacihs =10 *G & 45 ¥ =26 vC a8 55 VG
Damaing limite de fon stionnem st —-30 =G % 65 °G -25 0 4 60 *G
Domaine de etackage 8t do braneport -25 °C & 70 °C -a5°Cam-C

HOTES

1 Pour das applications spéciales, d'autmes valeurs oo tomparalure pouvant kire I'objot &una menlian
partulidre dans le conbrat o schal.

2 Ourand la stockaga ol le Iranspar, les Bmites de ce domaine de tempérales na eonl admlaskblas gua
pendant une perisde maximale de § h.

4.3.2  Fumiditd rolalive

La compteur dotl pouvoir respectar les spécilications d'humidité du tableau §. Pour 'essai
combing de températurs et ' ham b, walr 5,33,

Tableau 6 - HumIdité relative

hyanra an nul e = 75 %
Pandant 39 ours répartls naturallemsnl gy cours d'une anneée 45 %
Decazignnellemant d'aulras jours B85 %

Les limites de TFhomidité relative en fonction de Iz température de Tair ambianl sont
indiguées d Nannexe A

4.4  Prescriplions dlectriques
4.4.1

4411

Ceonsomimation
Circuits e Jernsitn

La pulssance active et la puissance apparents absorbdes par chaque glreult de tenslon,
sous ka tension de rétérance 4 la fréquence de référence et 4 la température de référancse,
ne deivenl pas dépasser respacthrement 2 W at 10 YA,

NCTE - Le» valpurs mkquees ci-desauws comprennenl Fakmentalion et $onl das valaurs moyennea Dea
valssrs de pointa dues 4 la puissance de coupure somt B0 oubrée parrnized, male dl ¥ & Lad da prondre an
considdealion la puissance das and lonnabedrs g lengion azsocids.

4.41.2 Circeits de couwrant

La puissance apparente absorbde par chaque circull de courant d'un compteur & bran-
chamant direct, pour & courant de base, ls leéquance de référence et la tempdrature de
rétérance, ng doit pas dépasser 5§ VA,
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Tatla 5 ~ Temperature ranges

Indaor metar Clubdour migkar
Specilied oparabing range =10 * ta A5 ° —20 70 Ia BB "
Limit range of oparaban 0 <G b 55 °G -25 °C i 63 "G
Limlt range lor atorage and transport -26 °C b MO UG -25 " o O ¢

HOQTEZ
1 For spacial applisetion, other emperatore value: can be usad acenrding 1o purchaser coNrace,

% Sitorage and transport of the mater should eniy ke at Ihe axtremes of thie temparature range for a
meximum perdsd of & f.

4.0.2  Ralative humidiy

The matar shall be decmed to meet 1he redalive bumidity requiraments of tatle 6. For
combined tempersture and nurmidity 18st, see 53,3,

Table & — Relalive humlidity

Annual maan c T8 %%

For 30 days, thede days being apread i a natural mannar
GVRC SR yaar

Ceocaeienally on other days 26 %

The limits of relatlve humidity as a function of amblent lemperature arg shawn [0 annex A,

4. 4 Efectreal requiremsnts
4.41 Power consumptian

4.41.1  Valtage circuils

The aclive and apparent power consumption in éach vollage circuit ol 8 mater al reference
vollage, referenca temperatura and relergnce frequency shall not exceed 2 W and 10 VA,

HOTE — The above liguras inclade the powear supply and ar# maen veluas. Swilching power supplies with

paak valuos in aveaes of hese ara permitted, But anentien should ba paid ' the rating ef assoclaled voltage
tranaformara.

4412 Curren! circis

The apparent power taken by esch curremt circuit of a direct connected meter at basic
cumant, raterance frequency and refarence temparalure shall not excaed 5 VA
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La puiasance apparente shsorbée par chaque circult de courant d'un complaur alimanté
par un transfarmalevr de couranl ne doit pag dépasser & VA pour ung valeur de cavrant
goake & celle du courant secondaire assigné Ju lransiormateur co-respondant, & (a3
température at 2 |a fréquence de raférence du compteur.

NOTE - La cowrant secondaire assigné esiia vakeur du courant secondaire d'un tanskemateur oa cowmnl
qui Ngure dans |8 désignation du lransfermaleur ot d'aprds lagquella somt déterminédas eea corditicns da
foncllonnemant, Les valaurs normakes des courants maximpuy sont §gales & 120 %, 150 % et 200 % du
coUrant secondalee asskgnd,

44 2 Inflvanca de fa tension d alimentation
4421 Domaine de tension

Tahteau 7 - Domalne da tansion

Domaine de fonctennement spécifié Decoa1 L

Domaine limite de foncficnnamant Da C0 £ .15 t.l'I1

Les erreurs admissibles dues aux variations de tension sont Indlquéas dans Iz tableau 12,

G.4.8.2  Creux da fansion of coupures brévas

tes creux de tension et coupures bréves ne dovent pas provoguer de changement de I'ékmand

indicateur dépazaanl x kvarh et le disposillf de conirdls ne doit pas émetire de signal

raprésentant plus de x kvarh. La valaur ¥ sgblient & l'eide de 12 formule suivante:
x=10"%-m-u -4

ad

m o5t le nombre dréléments de mesura;

L, asl latension de référence en valts;

fmax st le courant maximal en ampéras.

Lorsque la tension réapparait, le compteur ne doil pas avolr subi de dégradation de sas

caraclérisligues métrologiques. Pour Fessad, voir 5.4.2.1.

4.4.3  [nflience des surintensitds de colrte Jdurde

Les surintensités de courls durds ne doivenl pas détériarer le compieur, Dés le relour aux
conditions initiales, le comptear dalt fanatlonner aorrectement o les variations d erreur na
doivent pas excéder les valeurs du tableaw 8. Pour lasgai, woir 5.4.3.

a) Compteurs & branchemeni direct

Ces compteurs doivent étre capables de supporter une surimensitéd de courta durda da
30 {1, durant un demi-cycls & la frequence assignés.

MOTE - La swinengite S0 durant un demi-cycke &St une valaur moyenng de 18 grander 1 comme alla
#al définie dens la CE| 2681, 1ableaau V.
b Compleurs alimeniéds par transformatours

Ces compleurs doivert &tre capables do supporter pendant 0.5 & un courant £gal &
20 Tois la gourant maximal.
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The apparent power taken by each curren circult of 3 melar connactad through & currenl
trangformer shall nol axcesd § WA at a current valua that aquals tha rated sacondary
currant of the commespending trensformer at reference {emperature and relerence
frequency of the mete:,

HOTE — The mated seconday current |5 tha value of the secondary curranl ot a currant Iransformer cn
which Iha performanca of tha (mnelomer in based. Standerd vahlues of makimem secondary curanl s
120 %, 150 % and 200 % of tha caled tecondary currant.

4.4.2 Infuence of sugply vollage
4421 Vellage range

Table 7 - Voltage range

Speciliad gparating rangs From 08w {1 U

Limit rarge af aperstion From 0.0 1 1,15 4

Farmiss/ble arror due to vollage vadalion is given in tabls 12,

4.4.2.2 Voltage dips and shon interruptions

Veliage dips and short intemuptions shall mol praduce a change In the regisier of more
than ¥ kvarh and the tast outpul shall not preduce a signal equivalent of more than X
®kvarh. The value x is derived from the follewing formula;

xm 0% m-
whers
m  isibe numbear of measunng elements;
Un is {he reference vollage in volts:
-‘m“ i5 1he maxinum cirrent in amperes,
Whan the voltage is restored, the meter shall Aot have suffered degradation of ils
melrslogical characteristics, Far 1esting, see 5.4.2.1.

443 Inffuence of shord-Hime averclrmants

Shordimea ovarcurrenis shall nol damage the metar. Tha meter shall perdgrm correctly
whan Gack to its initial working conditions and the varialion of error shall nol excead the
values shown in tabie B. For testing, see 5.4.3,

a} Meatertor direcl conneclion

The meter shall ke able 1o ¢arry a shog-time ovargurrent of 30 [ for gna halt-cycle at
rated frequency.

HOTE - The avercurrsnt 30 ¢ for one halt-cycla Is a mean valug ki the Fivalue, B3 defined in 1EC 28%-1,
tatlg V|,

b} Meter for connectlon through cumam transfarmer

The metar shall be able to carry 1or 0.5 5 8 current equal to 20 times the maximum
currant.
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Tableau 8 - Yarlations dugs aux surimansités de courte durée

2in & 1 Limiles Je5 variptions
Valeur - ) d eergur B0 poUrCENtAgE pour
femptaurs ol ecarant i?::::l:l:-u Com pluurs dy clas s
) 2 3
A branchement dire:t (8 1 1.5 1.6
Alimenlés par franaformalaurs L 1 14 15
de courant

4.4.4 Influsnce de (échaulfement propre

La variation da I'erraur dug & Péchaullemen propra no dait pag dépasser [ag valeurs indi-
Quées au tableau 9.

Tableau 9 = Variations dues  I'échauifament propre

Yalaur du courant

Rin 4
[ircuctif ou apasitify

Limites des varladons darralr
%N pAUfCANtEgE poUr compteurz da clesse

2

k)

1.5

0.5

2.0

445 Echauffernent

Dang @5 conditions assignées de fonclionnament, les circuits <leciriquas et les salants
ne doivent pas attaindre ung températurs qui risgueral de parurber le forctionnemen du
compteur. L'échavfament an tout point des surfaces axidrisuras du eompteur ne dait pas
excddar 25 K pour una leampérature ambiame de 40 °C,

Les matdriawy isolants doivert &ira contormes aux presciplions appropriées de la GE| 85,
Pour I'essai, wvoir 2.4.5.

4.4.6 lsofation

La complaur et ses dispositifs auxilinires incorporés, =4l y en a, doivenl conserver des
qualités digleclrigues satisfaisantes dans les condillens assignées de fonclionnemsent,
compte tany des influences atmasphériques et des ditérenes tenslons auxquellas (aurs
gircuits sont soumis dans |es conditions assignées de fonctionnemeant,

Le compteur doit seppoder I'essai a la tension de chac et I'essal & da lenskon alternalive
comma indlgug su 5.4.6.

4.5 Compatibitité stectramagnétigue (CEM}
451 Immunild aux partuthations électomagndligues

La compteur doil #lre réalisd de fagan que ies perturbations éleciromagnitiques conduktes
ou rayonnées, ainsi que les décharges élecirpstalinues, n'endommagent ni naffecton
subrstantiellement son foncilannamen:.

HOTE — Les parturbavons & copgidérer sont bea surventas.
— déehargas &lectroaatiqpues ;
- champp Alschamagnaiquaz HF;
- transitaires Electriques rapides en salvek,

Pour [ag essaiz, voir 5.5,
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Table 2 - Yarlatlons dus 10 shor-tima avarcurrents

sin e Limits &l variations

in panan ! f
Meters lor TUdmm {inductiva or I pfnitﬂr?grn:l::: b

ET &l capacilive)

H k|
Direct connection f 1 1.5 1.5
Goneectlan through 4 1 1.0 1.5

currenl ransformers

444 Infiyence of seif-heating
The variation of error due 1o self-heating shall nol exceed the valuas given in table 9.

Tahle 9 - ¥ariations due to self-heating

Limits of vasiaticns in percentage arrar

ein §
lor matars ol class

Vatue of current [imductive or capacitive)

2 a
1 1.4 1.%

i

mas 0,5 1.5 5.0

4,45 Infuence of heating
Lindar ratad operating conditions, eleclrics! clreulis and nzufation shall nol reach a
temperalure which might adversely atfaci the operation of tha meter. Tha {emperature rise

at any peint of tha axtemal surface of the metar shall not excead 25 K with the ambient
temperaluare at 44 °C.

The inzulation matarizls shall camply with the appropslate requirements ol IEC 85, For
testing, see 5.4.5.

4485 Insuigtion

The meter and its ingorporated auxillary devices, if any, shall b2 such that they rstain
adequate digleciriz qualilies under rated aperaling condiliens, taking account of tha
atmospherlc idluences and diffarenl voltages to which they ars subjacted vnder rated
aparaling conditions,

The metar shall withstand the impulss voltage last and the a.c. voltags test as spacified
in5.4.6

4.5 FElectromagnetic compatibility (EMC)
4 51 Immunity fo electromagnetic disturbance

Tha mater shall ba dasigned in such a way thst conducted or radiated electromegnetic
disturbance as well as ¢ledtrostalls discharge da net damage ner substantlally influance
the meter.
NOTE = The disturhances tb ba considered am:
- glazwostatke discharges:
- slucuomugretic HF fields,
— fast ansiant bursr

For tasting, 5ea 3.5.
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4.52 Suppresslon des periurhations radinélaciriques

Le compleur na doit pas produire de bruil conduit ou rayonnd qui puisse periurber d'abires
douipements.

Four l'essai, vair 5.5.5.

468 Prescriptions métrologiquas

4 6.1 Limites des grreurs dues d fa variatfon du couramnt

Lo complaur Atant ptacd dans les condltions de ridérance indiguéas 8n 5.6.1, |45 EMEUrS
en pourcentage ne doivert pas dépasser les limites indiquées, selon la clazse do praci-
shan. dans les tableaux 10 et 11.

Tableawr 10 - Limiles das arraurg an pourcantapa
{compteurs monophasés et compteurs polyphasés avee charges sgquillibréag)

Valeur de courant pewr comptewrs .

Lo Limites en pourcantsge

a branchement all namés par {induclil qu pow complilrs o sl
direcl IransformataJre capaciliff

- 3
0054 <l 1) 002 <1fcD05 ) 1 £2.5 +4,0
LU IO - GO Er=4 1 2.0 3.0
0L sl=a2) 0067 =r<011 o6 a6 a0
(- [P . 0.5 2.0 3.0
iSRS AN EAl st 0,25 +7.0 10,0

Tabileau 11 - Limites des erreura an pourceniage

fcompteurs polyphasds sous tensions polyphassas &qullihréss
avac ung seule charge monophasée)

Yalour da coursnt pour comptaurs )
F e &dn o Limites d'srreur en pourcentage
4 brarchemant glimentds par {inductf ow POUr COMTHUS e Clas e
dlract wanslsrmateurs capanitif)
? a
oL sis) nosL Shsy 1 43,0 +4.0
LN - -, av g =<i=d 1,5 34 4.0

Au courant de base §, pour compleurs & branchemen direct avec sin ¢ = 1, et au courat
assigné /. pour compteurs a branchement sur transformateur avec sin ¢ = 1, Ja diftérence
entre I'eweur du comptaur avec una saule charge monophasde ef lamewr du campteur
avee chames polyphastas Lquilibréss ne doit pas axcéder 25 % = 3.5 % pour les
compleurs des classes respaclivas 2 el 3.

HOTE = I convient que 'exsal da conlormbd au lableay 17 soit répdtd successivement sur chacun des
aléments de meeurs.
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4.5.2 FRadio iMerlergnce supprassion

The melar shall not gansrate conducted or radiated noise which could interere with other
eauipment.

For testing, sea 5.5.5,

4.8 Accuracy ragquirements

4.6.1 Limwis of arror due bo variztion of the curramnt

When the malor i€ under 1he redersnce conditions givan in 5.6.1, the parcanage errors
shall nat exceed the limlts 1or the relevant accuragy ¢lass given in tables 10 and 11.

Table 10 - Percentage errcr limis
{zingle-phase meters and polyphase motars with balanced loads)

Valus of currant . o
sin ¢ Parcantage srroe limils
far direct tor Iranalowmer {induetive er for matars of clase
conneoked malgs oporated matere cEpAcit wal
2z 3
0,058 J'!ﬁ.l'u: &1 .II|1 0,02 fHEJ-r:GI.ﬂE 'In 1 2.8 td .0
et =i=t GOl =Iiei ., 1 r2.a +3.0
a1 fhs =02k GOST sl=01 ] 05 22,0 =d G
LI N L8 - - LES 2.0 150
02 =tz i == 0,25 +7.0 10,0

Table 11 - Percentaga arear limiis
{pelyphase meters camylng a slngle-phase load,
hut with balancad palyphase vollajes applled to voltage Sivcuits)

wal f R
e af current ein ¢ Parcantage amer Bmite
far Hraet lor trRnalommes {mductiva or o mlers of claag
connacted matars aperated meaters apacitiva;
i a
[ N R - 008k =izl o 1 T30 £4.0
a2 s, ast 2IsI . 0.5 +3.0 +4.4

The difference betwsan the percentage error when the meter is carrying a single-phase
load and a balanced polyphasa load at basic current £ and sin ¢ = 1 for direct connacted
meters, and al rated current J and sin 4 = 1 for transformer operated metars, shall ndl
gxceed 2.5 % and 3.5 % far metars of classoe 2 and 3 respectively,

HOTE - When testlng for complisnca with @ahe 11, Bea teet current showls ba applied o each measuring
alemant in sequenca.
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4682 Limfes das erraiurs duas aux Soiras grandews dinfluence (varighion e tensign,
vamation de fréquence, forme d'anda, ordre des phases, composante continue,
dasgguiiibre das tansionst

L'ermaur additionnelle due su changemend des grandeurs d'influence, dans les conditions dz
référence du 5.6.1, ne dolt pas dépasser pour chacune des classes, les miles donnges
dans ke 1a2bleau 12. '

Tahlaau 12 — Grandeurs d'Influence

Valeur da sourmat "
(chargeas douilirées. gln o va 'I;IITI'.HE;'*;:HUI
sAul indications contraitas] {induckif r ::-nam
Grandeur dHinfloersg POHIr COIT phaurs RM ROLUFCHTEGR pour
) ) Cal ComEteUrs dé Clasda
4 bransharmeane @lamentés par capatilf}
diracl Ivarrsharmatales 2 a
Ecan de tension LR U I . 1 1,9 20
+10 % U I I IR - Q08 1 < s & 0.5 1.5 ao
Ecait de fréquenca bo5 g sier 1 oenri il t 2.5 a€
2% 8 LU IR - E =L - 05 2.2 2.5
Forme donde: 10 %
e Iharm aniqua traks HoS sdsT D02 st 1 1.6 1.8
&0 SOVrant o
l.‘_‘u'drn-da.e phases invarss A — — — —_ —_
Désdqullibee des wnslons ¥ — — — —
Gempoeanke continue dane .
le circuit dé courant Y 05 o — 1 EQ 8.0
Induction magnétique
continue d'griging extariaure S b . 1 3.0 8.0
Induclion magnatique
dorigine axtériaurs &8 mT ¥ 4 5 1 a.0 &40
ﬁ:a-m oz dlpctiomegnatiques 5 'h. 'rn 1 3.0 50
Influencs des accecagiras ™ o085 i, 0,05 i 1 1.0 1.0

Y Powr los demaines da lension de =20 % & ~10 % B0 +10 % & 415 %%, les |Imies de varlatfon des
Qrrgurs &n pourcaniage sont de trors iois les vakiurs connfes dans e lablean 12 Pour les valeurs
intarieures 4 0.8 U, f'amreur du oomptaur ol vaner enl-g 10 % at - 100 %.

= La varaton de I'arreur en peurcenlage doit etre mesunée dang les condulong s plos défavorab’es du
déplasapa de Pnarmoniqua trois en courant par ragpost AU foncamanial du eaurant.

B Cansssal ne SRpplIgUE pay aUT compleura 0 Bnwgie e,

4 et eassi ne s'appllque pas aux compliurs slimentés per transtormateurs. Les conditiong d'azsai aont
précisdes dans rannexe B, .

A Los ponditions d'essals sant pragizées en 5.6.2.

€ Una Inguctlon magrétiqua dorigine axténaure da 0,5 mT, produlls par wn courant de méme fréquance
que la lension appliquea au compledr et dans les conditiens las plus défevorablas de phase &t de
direttion, me doit pas entrafner una veriston da lerralr en poeddsentage supsrieurs aux valaurs
indlagudss dang ke tableau 12, Lez conditions d'assais send pricisdes an 5.6.2.

T Los gonditions d'ezsai sont précisdes an 5.5.3.

OF sagil d'un accesssirg placé dens e boitier du comptear, almenld pac intsrmittance, par exampls
{alactro-aimant J un &Emant indicatour a ks multiples.

Il &21 sauhaitable que le recsordemeat du oo des disposidifs avdlairas comporte un repérage imdiguant
lairermant le branchement carrect ou un syskame de fiches non permutatlas.

“  Le point d'assa vecommandé pour Mécart de =nsion, Mecart de frdquence at b forms d'onds sel respao-
By ermart 'Ib oy .',ﬂ.
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4,62 Limits of arrar due fo oifier Iiffuence quantites (voltage variation, frequency vanation,
wavelarm, phase saguence, o-c., volfage unbalance)

The additional perceniage emer due 1o the change of inllvence guantities wilh respédt 1o
reference conditions, 85 given in 5.6.1, shall not axceed the limits for the relevant
accuracy class given in lable 12,

Table 72 - Intluence quantliles

Valus ot currant sin g Limlts cl
[belanzed unless otharwiza stated) finductive vanaton in
InfiLRecs quartity ! ar percanlage anor for
conraciod tor franslormear capacilive) matare of elasa
mebars eparated maters 2 a

Voltagy warialivn | tes Lt ist ., R 1 10 20
£0% LA I R - - o A - @5 18 5.0
Freguancy »aratiam [, 15 'b == Fm:. 002 in = Iz Jmax 1 2.4 2.4
£2 % S I TR A F - 005 sTsi ., ! DS 25 2.5
Wayaform: 10 % . :
at third harmonic oS slat o 0pR) arsf 1 1.0 1.6
in the current @
Ravarsod phase A - — — — —
Valtags unbalance 3 — - — — _
0.G componentin the
cumraalL clreull + 054, — 1 .0 £.0
Contiruaos megratic induc:
tinn of aroaraal angin & b h i a0 3.0
Magnatic industion of
gxternel origin G,5 mT L h L 1 3.0 LR
Elaztromagnatic
HF fisida 7 4 A 1 2.0 50
Crparation of accessories 8 005, Q.06 1 1 1.0 1,4

" Far tha vocliaga ranges from —20 % 0 =10 % and +10 % lo <15 % the limits ot varaton Ir percaniags
arrort arg thras timea the valses given in table 12, Below 0. U the emor of the meter may wary
barvean + 10 % and -~ 1040 %.

%t Tha varlatien in pereeniage arror shall be measured under the mest unlvourable phase displacemant af

tha third harmonic in B ourrent compared with the fadamantal surrent.

This tasl is nol relevant to var-hour maters.

4 This tas! does not apply Io tronslormer-operated mebors, Tha test conditiors are spacified undar
annex B

B The tast conditions are specified unser 5.6.2.

B A magnetic [nduction af external orige of 0.6 mT procuced by a curenl of the sama Wequency as that
of The woliage applind ta the mawer and ander the mast pRiavowrrable conditions of phase and dirgstion
shall ot cause & variabon in 1he percentaga ermor of the maler excaed|ag the values shawn in tabla T2
Tha lext conditisnz are speciiisd under 5 6.2

7l The tagt eonditionz are apachiled under 5.5.3.

#  Such an soowssory, wher anclnged in Ha metar case, ia enacgized intarmitlently for example the slactie-
miaged ol 3 multi-rate regisier.
Il I$ peefarable dhat the copnueclion b Ihe auxijary cevicais) s masked e indicate the correct malhad of
eannAction 1l these connactions are made by means of plugs and sockats, Ty should ke imeversitle.

% The recommandad teat poind lor voltage variaton. Irequency variation and waveform is §, er §
renpectively.
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4.6.3 Limites des srreurs guas aux varfallons de le température ambiante

Le coefficien! mayen de lempérature ma doil pas dépascer les valeurs limites indiquédes
dang lg tableau 13.

Tableau 13 -~ Cosafficienl d& tamparatura

Vahaur da courant povr Somptaurs sin Goeffisient mayan
& branchamani allmantds par {Induztit ou de lempémng::;
dirgcx iransfarmataurs capachify pour compizurs e
2 2
014 st BOSF it 1 010 0.15
02 L Sist,, ari sisi 0.5 0,45 0,285

Le coafficiend moyen de tampéralure, pour une lempeérature dannge, doit &ra détlerming
dans une plage de 20 K, s'dtendant environ de 10 K au-dessus jusgud environ 10 K
au-dessouc de caite Iempérature. £n aucun ¢ les températures ne doivend &lre hors du
domaing das tempdralures da lonclicangmsnt,

4 6.4 Démarsgs st marche a vide

Pour ces essais. les corditions o les valeurs des grandeurs d'inlluence doivent &lra
conformes & 5.6.1, sauf modilications spéciides ol-aprés,

4.6.4.1 Mize gn fonctionnament dy compreur

Le cornpteur doit tonctionner maine de 5 8 &prés applicalivn aux bornes de {8 tensian
assignga. .

4642 Mgrohe & vitds

Lorsqua la tension ast appliqude, les circuits ¢intensitd n'étant parcourss par aucun
courant, le disposilif des2ai du compteur ne doit pas prodeire plus d'une impalsion. Poor
l'essal, walr 5.6.4,

46843 Demarrage

Le sompteur doil démarrer et continuer & enregisirer pour e courant indigué dans le

1ableau 14.
Table 14 — Courant de damarrage
Classu du compluur Firt 4
Complaurs 2 = {lnductf gu capreltif}
A branshoemen! direct 005 .fb 0,01 4 1
Alimenids par lzanslormatawrs
de courant 0.0 In u,0as ‘ln !

FPour l'essai, voir 5.6.3,
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4.6.3 Limils of error due o ainbient termperatura varlation

The mean temperature coeficiant shall not exceed the imits given hn {able 13.

Tablé 13 = Temperature coeificlent

Value ol ectrrent far metsrs £ ¢ Mesn lermparaturs
for ditest far ransigemar {inductive or coafficient /K
connecied meter aperated melins capacitiva) for metars o class
2 3
DT sl 005), 5150, 1 0,10 8,15
02 hslsi,,, 011 Sist 8.5 0,15 0.25

The delermination of the mean temperature coelficien? lor 8 givan {smperature shall ba
made ovar a 20 K lemperature range, 10 K abave ard 10 K below thal temperature, Gul in
no cuse shall 1he lemperaiura be oulelde the specified oparating temperature range.

4.64 Slarting ang runaing with no-lead

Forihese fests, the ¢onditions and the values of the influgnee gquarilies shall be as stated
i B.6.1 exceapt for any changas specified brlow.

4.6.4.1 fitiaf stan-up of the meter

The meter shall be functipnal within 5 3 after the rated voltage & apgalied to the meter
tarminals.

4. 642 Aunming with no-foad

Yhen the valtage is applied with no current llowing in the carrent Sirguit, the test oulput of
the meter shall not produce morg than one pulse, For testing, sea D.6.4,

4.6.4.3 Starting

The meter shall start and cantinue ta register al tre aarrent soewn in tabile 14,

Tabie 14 - Starting current

Llax= al mulur wim
Metars for 2 3 linductive or capacitive)
Direct connaclion 0,005 1, 001 8 1
Conngstion hraugh cyrrant
iransfarmars 0,008 f, 4,048 [ 1

For testing, see 5.6.5
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4 6.5 Constania Ju compiaur

La ratation entre FiMormation du digpoaitf d'assai ot lindbeation de I'affichage dott corres-
pondre aux donndes portées sur la plague signalétique.

Leos dispositifs de sortie ne preduisent pas nécessairemant des séquences dimpuisions
régulitres. En conséquance, le construcieur doit indiguer le nombre d'impulsions ndces-
salras pour assurgr ung précision de mesurs d'auy meing 1110 da 12 classe du compieur
aux différants points d'es=al,

5 Essais el conditians d'assals

5.1 Pracdéduras géngrales d'essals
B4 Condiions d'essaiz

Toua las gsaals zond & sifectusr dans les condition: de rélérence, sauf 5i des conditions
partiguligras sont précisées dans les arlicles carrespondants.

512 Essaf de {ype

L'es5ai de type délini en 3.7.1 doif 8re elfectud sur un ou plusieurs exemplaires du
campteur chaisis par le construcieur, pour en &tablir les caractérisliques spéciliques st
faire ta preuve que le compleur est conforme aux prescriptions de la présents nomme.

La succession regemmandés des essals est indiquée & I'ennexe F.

Dans l2 cas de modilicalions du compteur efectuées aprés l'essai de type of ne
concemant que certaines parties du compleur, les assais peuvent &tre limités aux
caractérstiques concernges par les modifications.

5.2 Essaik mécaniquas
881 Essal de choc aw martesw & regsornt

La 1enue mécanigue du boftler du compteyr doit satisfaire & I'épreuve du marteau #
ressar {voir la CEI 8171,

Le comptaur é1amt en positlan nomale d'amploi, on dolt frapper avec le martoau a ressort
avec ung énergie cingtique de 022 Nm + 005 Nm sur chacune das faces externes du
bottier, y compnis celles gui comprennenl les tenétres, et sur le couvie-bornes.

La résultat de 'essai est déclaré satlsfaisant si le boitier et le couvre-bormes ne présentent
pas de demmages pouvant aflecter le bon fonctlonnement du compteur et &'l n"asl pas
possibls de toucher des parties actives. Des détériorations superficiellas qui matfectent
pas la proteclien contre [es conlacts indirects ou la pénétration d'objels solides, de
poussigre et d'sau, sont acceplables.

2.2 Essalde chpos
L'essai doll &tre effectud conformémend & la CE1 £8-2-27, dans les sonditions suivantes:

— compteur non alimenté, sans embaliage,
~ Impulsicn semi-ginusoidala;

- accelération de créte; 30 g, (300 més®);
= durée de l'impilsion; 18 ms.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Mon Oct 18 18:07:36 2004



B 4844391 Okllk9k DOt HE

1268 € |EC1995 - 449 -

4685 Malar consian!

Tha relzlian belween tha test cutpul and Ihe indication in the display shall comply with the
marking on the name-plate.

Clutpul devices gererally may not produce homogenesus pulse sequences, Tharetore, the
manufacturer shall slate the necessary number of pubsas 10 ansure 3 MEAsUTing AUCUracy
of at least 7/10 of the slass ¢l the maeter al the different test points.

5 Tests and tast condltlons

5.1 General lasking procedyras
5.1.1  Tesl canditions

All tests are carrled cul under reference conditions unless atherwise stated in tha relevant
clausa, :

§1.2 Type test

The type test defined in 3.7.1 shall be made on one of mare spacimans of the mater,
salacled by the manufaciurer, to establish its specilic characteristics and ¥ prove s
contormity with 1he reguirements of this standarg,

A racommended fest sequence is givan in annex F.

In the case of modifications 1o the metar mada after Lhe type test and aflecting only part of
the mgter, U will be sulflcent to perform limited 1esls an the characterisfics that may be
allected by 1the medilications.

5.2  Tests of mechanical requirgments
5.821  Spring hammer test

The mechanical strength ol the meater case shall ke tosted wilh a spring hammer {cae
IEC B17).

The metar shalt be mounted in ils nermal working posilion and the spring hammer shall act
on the auter surtaces ol the metar covar {including windaws) and on the terminal cover
with & kinetic energy of C,22 Nm £ 0,05 Nm.

The result of the 1est Is satisfactory if the meter case and terminal cover do not gustaln
damage which could alfard the functien of the mater and it is nel possible to touch live
pans. Sligh damage which does not impair lhe protegtion against indirect cantact or tha
penetratian of 2olid sbjects, dusl and water is acceptable.

522 Shock test

The tegl ghall be carried out agcording 1o [EC £8-2-27. undar the following conditions,

—  mter in non-operallng condition, without the packing,
= hali-sing pulsa;

- peak acceleration: 30 g (300 m/s%);

- duration of the pulse: 18 ms.
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Apras 'essai, le compteur ne doit présenter ni détérloratlon ni changemen! de zas infor-
mallans el doit fonctionner correéctement, conformémant & la présente norma.

.23 Exsaide tanye aux whrations

L'essai doit dire sffectud contfornément & fa CEl 68-2-€, dans {es conditions suivantes:

— compteur non allmentd, sans emballags;

—  méthode d'assai A

- gamme da fréquences: 10 Hz & 150 Hz;

- Méquense de fmansiion: 60 H2;

— F< B Hz, amplitudéa constante 0,075 mm;

= = B0 Hz, accélération constante 9.8 mist {1 g},
- un sayl pgint de pilotage;

- nmambre de cycles de balayage par axa; 10.
{M2TE - 10 cycles d= balayapa = 75 min).

Aprés Possai, le compteur ne doit présenter nl détérloration ni changement deo $as infor-
mations el daoil fonclkanner correctemeant, conlormément & la présents Dnorme.

524 Essalfdslemee 2 iz chalaur el au ey
L'essai dait Sira affectud confermémenl 4 la CEI 895 2-1, avec les températures sulvantes;

- plaque a bornes; 860 “C + 12 °C
—  ¢ouvre-bornes et baltier: £50 *C £ 16 °C;
- durée da application: 3054 1 &5

L fil incamdsscant peul &re appllquéd an un endroit guelcongue des Sldmants assayds.
5i Iz plaguea & bomes tad partle intégrante du socle, il est admis de n'affectusr Nessai que
sur la plaque & bornas.

E.2E Vérification de la proteciion conlre Ja péndtration da poussidre of d'éau

Les gs5ais doivemt &tre effectuds comormémeant i 1a CEI 524, dans les condhlons sukvantes:

a) Protaction contre la péndtration da |5 poussidne
= e gompdaur, non alimerts, ast placsd sur un mur artificicl;

- f'essai est 4 effectusr aprés mise en place de longueurs de cables dchantillons des
types zpécifiés par le constrecleur (donl les exdrémités exposéss auromt Ste scellées);

— pour lag compteurs imérieurs seulement, 2 ingme pression almosphérigue esl
maincrue 3 lintérieur comme 4 Pextérieur du compteur (pas de sous-pragsion nl
de surpression);

— premier chiflre Earactérisiique: 5 fIPSX).

ia quantité de poussidrs ayant pu péngtrar dans e compleur doit &ire Lelle gu'elle ne
puisse alfecter ni san fonctionnemeant ni ses qualltds diglactriquas {isclation].
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Afler the tast. the meotar shall show ng camage or cnange of the Inlormation and shall
operate correclly in acoordance with the requirements of this standard.

523 Vhralon tesf

Tha tesi shall be carried out according to IEG 68-2-6. under the following conditions:
- meter in nen-oparating condition, withcut the pasking;
- lest procadurs A;
= frequengy range; 10 Hz (o 150 He;
— fransition fragquency: B0 Hz;
= f< B0 Hz, constant amplitude of movament 0,075 mm;
— F= fi] Hz, constant accalaratlon 8.8 mis? {1 gk
- singlepoint sentrol;

— nmumbker of sweep cycles par axis; 190.
{NOTE 10 swaep cyelgs = 75 min).

Afler the test, the meter shall sehow no damage or change of the Infarmatlan and shall
aperdte corraclhy in accordanca with the reguirements of this slandard.,

H.2.4  Test of resislance fo heat and fire

The tast shall ba carried out according ta (EC 635-2-1, with the fallowing temperatueres:
- terminal hiock: 380 °C + 15 °C;
- terminal cover and meter case: 50 °C £ 10 “C;
— duratien of applicatien: 30 5 + 1 5.

The contact with the glow-wire may ocelr 3t any random looatlen. If the terminal block
is Imegral with the meler base, k is sultlzlant to carry oul the tast only on the terminal
black.

525 Tesis of profeciion agaidst peaetration of dust and watar

The tests shall be carried out according ta IEC 529, under the tallowlng candltkns:

a; Prolectlon against pensiratlon of dust
—  metsr in nogn-pperating condilion and mounted on an adificial wall;

— the test should be conducted with sample lengths of cable {exposed ends
saalad) of the 1ypes specified by the manufaciurar in placa;

— tor indggr metars enly, the same almaspheric pressure is malntained inside the
meter 85 sutskde {neither under- nor over-pressura);

~ firsl characteristic digt: 3 {IP3X}.

Any ingrese of dust shall be only in a quantity not impairing 1the operation of the metar
and its diglagiric strenglh (insuiating strength).
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b} Prolection conbre fa pénétration de goutias o eau

— eompteur non allmenté;

— second chftre caractéristigue: 1 (IFX1} pour compteors intérieurs;
4 fIP¥4} pour comptaurs ewntériauns.

La quanlité d'eau ayant pu pénéirar dans le complaur dait &tre telle qu'elle ne puisse
affeciar ni son fancionnement ni ses qualités didlectriques {isolalian).
5.3 Essafs dinfluances climatiguas

Apras chacun des pasais climatiques, le compteur ne deit présantar ni datérigration ni
changament de ses Infarmations, o doit fonctionnar corractamant.

5.3.1 Essal 3 fa chaleur séche
Lessai dolt étre eflectud conformé&ment & la CEl 68-2-2, dans les conditions suiventes:

— coMmpteur nan aliments;
= lempérature: +70 *G £2 °C;
— durée de I'essai: 72 h.

h.3.2 Essalau froid
L'essai doit &tra eflectué conformément 4 1a CEI 58-2-1, dans les candifons subrantas: |

- compteur nan alimente;
- tempdrature; -35°C +3 °C:
- durfe de I'essai: 72 h.

5.3.3 E=sal cyclique de clialewr humide
L'egsai doit Btre atfectué contormgment 3 1a GEl &8-2-30, dans [es condiions suivantes:

— gircuits de 1enslon et auxlliiaires alimantds sous la fension da référense;
- ducun courant dans les circuits de caurant;
- vwvariante 1;

—  tempdcature supérieure: +40 °0C 3 2 °0 pour compleurs intdrigurs;
+55 °C 4 2 " pour compleurs extérieurs;

- auctne pracaution spdcisla 4 prendre pour sécher 'humidiie des surtaces:;
- durée do I'eseai: & cyclag.

vingl-quatre heures aprés la fin de cat essal, le complour doit dire soumis aux essais
suivams:

a) un essal d'lspblatlon selon 5.4 6 mals avec !a tansion de choc multiplide par le
facieur ©.8,

b} wn essai fanctionnel. Le comptedr ne doit prasentar ni datarigration ni changement
de sea tnlarmations et doit fonctionner corréctement.

L'essat de chaleur humide est également valable samme esszi de coricslon. Le résultat
gst évalue visusllgment Aucune irace de comosion susceptible d'affecter les propristés
fonctlonnelles du complaur ne dait &tra visible.
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by Proleciion againsl penetralion of waler
- meler in non-gperating ¢ondiion;

- sgacond characleriglic digit: 1 [IPX1) for indeor meatare;
4 [1PX4) for outdoar metera.

Any Ingress of waler shall be only in a quanlity nat Impairng the operation ol 1he metar
and its diglggtiic sirangth [Insulating srength).

5.3 Tests of chmahc influences

Afer each of the climatic tests, the meter shall show no damags or change of the inlorma-
ton and shail eperate correctly.

221  Dry hoat tast
The test shall be carrlad ol according 1o 1EC 63.2-2, inder the following conditions:

— meter in non-operatlng condtion;
- temperalurs: +70°C £ 2 °C;
- duration ot the test: 72 h,

5.3.2 Cold kest
The 1est shall be carried qut acmarding to IEC &53-2-1, undar the 1oilowing candilions:

— meter n nan-gparating condition;
— tamperature: 25 °C £ 3 °C;
— duration of tha tesl; 72 h.

£.3.3 Damp heat cyclic test
The test shail be carried s according to 1EC 68-2-30, vndar the follpwing canditions;

~ woltage and auxiliary sircuits energized with reéference valtage:
- withoul any cuiranl in the currenl Girguits.
— wvariant 1;

-  uppar temparature: +40 *C 3 2 *C for indoor meiers:
+35 G £ 2 °C for autdoar meters,

- na special precautions shall be faken regarding the remeoval of surface moisture;
— duration ol the 1eat; & eycles.

Twenly-lour hours after the £nd of this test the meter shatl be submitted ta the 1ollowing
tasts:

a) an Insulation lest according {0 5.4.6 eéxcepl that the surga voltage shall be multi-
pligd by alacior ¢ {,B:

by a functional 1est. The metar shall show no damage or change ol inlormation and
shafl aparale cerrectly.

The damp heat test akso serves as a cormsion test. The regult is judgad visually. No trace
of cormoslan likely 10 alfect the functional properlies of the maler shall be apparent.
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5.8.4 Essal au rayonnement safairg
Lassai dait &tre gMfectud comdormament & la SEl 68-2-5, dana las condilinns suivantes:

~ saulemant pour compiours axidrisurs;

- compteur non alimenid;

- procddure d'assail A (8 h dhirradiation st 16 h d'obscuritd);
— températura supérigure: +55 "G

— durés da Fessai A oyches ou J purs.

Aprés I'essai, le comptaur doit dtre axaming visusllement. L'aspect al, an paniculiar la
lizibititd des inscriptionz, ne daivent pas se medifier. Le fonctiannamant du compteur ne
daoit pas 58 datérlorar,

5.4 Essais des prescrptions glectriques
541  Consommation des clrowils

La consommatlan dans ke circuil de tension et la circuil da courant doit &lre gédtarminda
aux valeurs de référenca des grandeurs d'inflience données en 5.6.1, & I'aide de toula
mé&ihnde appropriés, La précisaen tolale doit Gtra meillaura que 5 %

5411 Consommation du circuff de fension

Yoir 4.4.1.1 pour las prascriglions.

5412 Consommation du circuit de courant

Voir 4.4.1.2 pour les prescriplions.

5.4.2 Essafs o'influgnce de fa fension dalimentation

5.4.2.1 Essais dinfluance des creax g8 tension et des coupures brevas de tension

Les essais doivenl &tre affeciues dang les canditions subrantes:
— circuits de tension et auxlllaires allmemés sous |a lenslon de référence;
= aucun courand dans beg gircuits de couran.

a)] caupures de tension Al = 100 %
— durée des coupures; 1 s,
- nombre des coupures: 3;
«  durée entre deux coupuaras; 50 ms,
Yoir aussi Mannexe G, ligure .1,
b} coupuras de tension A= 100 %
~ durée dea coupures: 20 ms;
- hombre des coupdres: 1,
Voir aussi Fannexe C, tigure C.2,
¢} crewx de lension AlY = 50 %
= durée du crewx: 1 min;
= nombre de crauy. 1.
WVoir awssi Fannexg & figure .3,
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5.3.4  Salar rediahion las!

The 1&gt shall be carred out aseonding to 1IEC 68-2-5, under the fallowing canditions:
~ for ovtdoor matars anly;
— meter in nen-operating condition;
- test procedure A {8 h irradialion and 16 h darkness);
- uppar tamparatura: 455 °G;
— durgtion of the 1est: 3 cycles or 3 days.

After the test the meter shall be vizsuslly inspected. The appearances and, in paricular, the
lagikility of markings shall not be allared. The funclion of the meter shall not be impairad,

2.4  Tests of efeclrical requirements
541 Testof power consumption

The power consumption in tha voltage and curreni circull shall be datermined &t reference
valugs ol the [nfluencs quarlities given in 5.6.1 by any sultable method. The ovarall
pracisicn shall ke beller than & %,

5411 Teast of power congumption af vollage circuil

For aguiremants, sea 4.4.1.1,

B.4.1.2 Test of power consurmpiion of cUrrent cirowit

For requirements, see 4.4.1.2.

5.4.2 Tests of influence of supply valtage
2.4.2.1 Tosts of the affect of voltage dips and shart inkerruplions

Tha tests shall be carrlad gut nder the tnllowlng conditions:

- veltage and auxfliary chrouits anergized with raference voltags,;
— without any current in tha current circuits.

a] wvotage interruptions of AL = 100 %
— interruption fime: 1 5;
— number of intarruptions; 3;
~ restaring time betwaen Imterruptlons: 50 ms,

S0 alsy anncx , figure C.1.

bl vottage intarruptions o ALF= 100 %
- intarruption time: 20 me;
— number of interruptions: 1.

Sa# also annax G, ligure C.2.

] voltage dips af AL =50 %
- dip tima: 1 min;
= nurmber of dips: 1.

See also annex €, ligore C.3.
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Les creux de fenslon et les coupures bréves de tenslon ne dowend provoguer ni
changemenl de I'élément indicatéur dé plus dé # kvarh nl émission par l¢ disposiif de
cantréle d'un signal correspandant & plus de x kvarh. Farmule pour x, valr 4.4.2.2,

§4.3 Essari influenca des surintensités de courte duréa
Le circuit d'essal doit £tre pratiquamant non Inductf.

Aprés ["application de [a surintonsitd da courte durge, la tension <tant maintenue ux
barnes du sompledr, on doit laisser celul-cl au repos pendant 12 tempe suttisant pour qu'li
puissa ratrauver la tempdraturg initizle avac le ou les cireuits de tension alimentés
{environ 1 R},

a) Comptaur i branchement diract {voir 4.4 3 a) pour les prescriptions];
by Ceoempleur alimentd par transformateur (voir 4.4.3 b} pour las prescrigtions).

S.4.4 Essai dinfluence de MNéchaulfement propre

L'essai doit &tre eMecius comme swil: |8 campteur, aprés avoir 16 préalatlement
maireny scus fensipn de référenca pendant au meins t h pour la classe 2 et 3, les
girguits de courant n'étant pac alimemés, st mia en service sous le courant maximal,
Lerreur du comptour doil étre mesurée sous sin ¢ = 1, immédiaterment aprés la misa en
service ef ensuite & intervalles suflisammemn gourts afln de parmetire un {racé camrect de
Ia courta de varigtion d'erraar en fonction du lemps, L'essai dolt #re poursulv pendant au
maings 1 b at, en tout cas, jusqu'd ce que kg variation relevée sur una dycdeg de 20 min na
dépasse pas 0.2 %.

Le méme essai doit dtra ensuite efleciud sous gin 4 = (.5 {inductit ou capacili).

La wariation de erreur, mesurde comma indiqué ci-dessus, ne doi pa: dépascer les
valeurs indiquées dans 12 tableau & {volr aues! 4.4 4}

545 Essai dinfluenca déchauttement

Chague ciroull de courant élant parcoure par le courant maximal et chague clicuil da
tension {gingi que kes clroulls auxiialres qui sont alimentés pendant des périedes de durde
supéricura 3 celle de leur constante de lemps themmique) &tant alimendé & une tenslon
de 1.15 fois la tension de référence, I'échauftement des surlaces exddrieures du boitier ne
delt pas excéder 25 K, pour une 1empérature ambiante égale & 40 °C.

L'essaj doit durer 2 h et le compteur ne doit pas &ra exposd aux courants d'air &i & un
rayonnamant solaire direct,

Aprds 'essal e compiaur ne dail présenter aucun dommage ot doit satisfalre aux essais
disolation ds & 4.6,

546 Essals disgiation
54 6.1 Conditfons générales d'essais

Les &ssals dolvent &tre effecfués uniquemenl sur un gompteur monté, couvercle (4
l'axceplion des cas signalds plus loin) &t couvre-bornes en place, 18s vis da sarrage des
conducieurs élant dans (a4 position comespondant au serrage du conducteur de plus
grande section admissibla dans les bornes. Procedé d'essai conforme A 1a CE| 80,

O effectue d'shord las assais & la tension de choc, puis les essais & la 1enskon alemative.
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Theze voltape dips and short interruptions shall nel produce a chargs in the register of
mare |har: x kvarh and the test outpul shall nat pradece a signal equivalent of more than =
kvarh. Formula for X, gee 4 4. 2.3,

543 Test of influence of shart-Ihme overcurrants
Tha tasl circutt shall be practically non-inductive.

ARer the application ol |he shor-time overcurrent wilh Lhe valtage mzintalned at the
tarmingale, the metar shall ke allowad to raturn fo the initial lemperature with the voliage
gircukt(2} energlzed (abaul 1 b

a) Metar for direct connaetizn {for requirements, sea 4.4.3 aj);
by Tranzslormar-gperaled melar (for requiremernls, sa8 4.4.3 b}).

5.4.4 Teslof influencs of self-heating

The test shall ba carried out as follows: after the voltage clecults have been enerpized at
reference voltage tor at izast 1 b for cass 2 and 3, without any currend in the current
cireuits, the maximum cuerent shall be epplied to the cumrent circuils, The meter ermr shall
be maasured at sin 4 = 1 immediataly after the current is applied and then ai inlervals
short enough 10 z2llow & correcd drawing te be made of the curve of error variaiion as a
function of lime. Tha tesl shall be carried out for at least 1 h, and in amy avart until the
variation of errer during 20 min does not exceed 0.2 %.

The same tesl shal! then be carrisd out at sin ¢ = 0.5 {inductive ar capacitiva).

Thae varation of armgr, measored as apecified, shall nol excasd the values given in table 2
{eee dlzo 4.4.4).

5.4.5 Tast of inflvence of hezating

With sach current circuit of the melar carrying maximum current and with each voltage

alecult {and with those awxiliary voltage cireuits which are anergized for pariods of longer

duration than their themmal fime conglants) ¢arrying 1,15 Limes the referance voltage, the
. tamparature rize of the external surdace shali not exceed 25 K, with an amiient 1empe-
. rature of 40 *C,

During 1he tael, the duration ol -which shall be 2 h, 1the mater shall not ba exposed to
draught or direct solar radiation.

After 1the tgsi, tha maier shall show no damage and shall comply wilth the diglectric
strenglh tests of 5.4.6, ’

548 Tecfe of insulation praperhas
5441 QGeneraf test conditions

The tasls shall ke carried oul only on a complete meter, with its cover (excapt when
indicated hereafter] and tarminal covar, the larminal screws baing scrawad down to the
maximum applizable coenductor fitted in the terminals, Test precedurs In ageordance with
IEC BQ.

Tha impulse voltage 1ests shall be carrled out firsi and the 2 ¢. vollage tests alerwards.
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Lors des 85525 da type, les eskaiz diflectriquas na sont considérés comme valabies qua
poUr | digposition des bornes du compteur qui & subt les essals. Dans (e cas d'une dispo-
ghion dilérente des bornes, 1ous les essais dislectriques doivent &re affectués pour
chaque disposition,

Pour ces essals, g terme smasse» a |a significgtion suivante:

a) dans le cas des compieurs a boftler entherement métalligue, ia «masses est e
baftier lni-rmé&me posé sur une plaque mélallique plans;

bl dans |8 cas des complaurs & boftiar enligremant i=oiant ou en partie seolement.
la emagsoe est Lne fouille conductrice gnveloppant e campteur, loughant toules lee
piges candustrices accessibles et sonnasiée elle-méme A une plaque méallfqua sur
laquelie esl posg le socle du complewr. Lorsque 18 codvre-bornes le pemmat, 1a feville
eonductrics dail laisser vne dislance d'au plus 2 om autoor des bomes el autour des

trous de passage des condugtaurs.

Four les essais 3 la tension de chog el A la lension allernative, ies circuits qui ne sant pas
Soumis a la lension g'essal sont cornectés 3 la masss, comme il est indigud plus loin,

Aprés les sssais, la varalion de Merraur en pourceniage, aux canditions de rélérence, ne
doil pas élre supérieure & Fincerlilede de mesurage el aucun dommags meécanique na dodl
pruvoir Bre constaté.

Par la suite, dans ce paragraphs, an désignerz par Pexprassicn =10ules @5 Lorneg-
IFensemble des bormes des circuils de courant, des circuits de lansian et, 8%l y en a, des
circuits auxiliaires dont 1g lension gde référence esl supariadre & 40 V.

Ces ess5als doivent €ire ellectuégs dans les canditions normales d'empidi, Lors dea I'essai,
la qualité da V'isplation ne doil pas étre altéraa par |a présence anormaile de poussiéres ou
d'hurmidité.

Haul spécificatton contralre, les condiions normalas pour les essgis dlisolation =ont les
suivanles:

- température ambiante; 15 “C & 25 *C;

-~ humidité relative: 45 % 3 75 %

— presslon atmosphérique: BS kPa 4 106 kPa.

54,62 Essaidialension de chog

L'ess4i doit £ire eHectué dans les sondilions suivanles;

—  tormg dands ds ahos; 1,2/50 spécifide dans la CEI 60,
- lemps de menlés de la tenslon: £ 30 %;

—  tempe da chube de la tension: £ 20 %

— impedance de la source: 500 L2 + 50 11;

- énergie de 1a source: 0.5 J £ 0,05 J;

— Iengbon dessal: 6 KV +0 KV 0,8 KV,

Pour chaque essal. 12 tension de chag est appliqués 10 fois dans chacune des pelarilés.
La temps minimal enlte les choos dait étre de 3 5.

WNOTE - Pour las raglons ol les rézesux aérens pradominent uns waleur de ¢rite de la temsion d'essai
sgiriclra 28 KY poun 4T oxigac.
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Curing type tests, Lhe dislacirlc stranglh tesls are considered to be valld ony for 1he
erminal arrangement of the meter which has undergone the tests, When the terminal
arrangements dilfer, all the dieleciric strength 1esls shall be earried oul for each
arrangament,

For 1he purpose of these 1ests, Ihe larm "earlh™ has the Iollowing meaning:

aj when lhe meler case bs made of meatal, 1he "earth™ |5 the case ltsalf, planed on & flat
conducting surtace;

by when Ihe meler case or enly 2 part of |1is made of insulaling material, the “earth” is
& eonductive foil wrapped around tha matar touching ali accessible conductive parts
and connectad to the flat canducting surfaca on which 1he matar base |5 placed. Whare
the ferminal cover makas it possible, 1the conductive foll shall approach the 1erminals
end the hales tor {he conduetors withine @ digtance of net more than 2 om.

During the impulse and lhe 8.0 vollage lesls, the clroulls which are not under fest are
canneclad to the aarth a5 Indicaled heraafter.

Afler thesa tests Ihare shall ba no change at relarencs conditians in the percenlage error
of the meter grealar than the uncertalny of the megsurement and ng mechanical damage
an Iha equlpment.

In this sutxclause, the expreeslon "all tha tarminals® means the who:e set ol {erminals of
the cwrent circoils, volage circuits and, i any, ausxiliary circuils having & reference
voltage aver 40 V,

These 1ests shall be made in nermal condilons of vse. During the test, 1he quallly of the
insulatien shall net be impaired by dust or abnormal humidily.

Unless atherwise specilied, ke normal cand-tans far insulation lests are.

- ambient temperature: 15 *C 1o 25 *C;
= relatve humidity: 45 9% 10 75 %;
- almospheric pressure: 56 KFRa 1o 108 kPa.

5.4.6.2 [Impuise volisge test

The tesl shall be carned cul under the lellowing conditicns.:

- impulse wavcform: 1, 2/80 impulse specified in 1IEC 60
- wahage rize 1ime; £ 30 %

—  wvalage fall time: £ 30 %;

- saurce impedance: 500 @ + 50 0,

- source energy. 0.5J £ 0,05 .J;

- tast voltaga: 6 kY +0 kY -0.8 kV.

For each test, the impuise valtage is applied 10 limes wilh one polarity and then repeated
with the ather palarity. The minlmum time betwesn the impulzes shall he 2 =

MOTE - For arpas whire overnead supply netwoke are predominant, higher peak value than & KV of the
ka3 valage may o ecuired.
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54621 Essaidlils tension o8 choc das circulis ef ealre o5 circuls

L'exsai doit Ere effeciud indépendamment sur shaque clreull {ou ensemble do cirguits)
qui, an servige normal, est isold par rapporl aux autres circuits du compteur. Las bornas
des circults qui na sont pas soumis & la tension de choc doivent étre reliées & la masse.

Ainsl, lprsqu’en service nommal les circults de dension et de courant d'un élemend de
mesurs Sent connestés ensemble, Massai doit Atra glfectud sur cet ensembie. Dans ce
cas, ["autre extrémite du circuil de tension doit &re reliée A la masse, et la lansion da choc
dgit 8lre appliguéde erire I3 borne du circuit de courant et la masse. Lorsque plusieurs
circults de tension d'un compteur sompertent un point commun, ¢e dernier dait &re relié &
Iz maesa el la tension da choc doit &re appliquie successivemant enire chacune des
axirémilds libras des connaxions {ou le circuit da courand relig & celle-ci) et la masse.

Par contre, lorsgu'en service normal le circul de tensian & le circuit de eourant d'un
élément de mesure sont sépards el convenablement isolés {par exemple, chagque circud
aimerd par un transformateur de mesure), 'essal dolt e etectué inddpendamment sur
chacun des clrouite.

Lors de I'essai d'un circuit de courant, las bornes des autres circuits doivend dtre rellées 4
Ia masse et la tension de chos doit &lre appliquéde entre une des bomes du circuit dea
cauranl et la masse. Pour I'essai dun circuil de 1ension, les bomes des autras circuits
ainsi que l'une des barnas du circuit de tension en essai deivent &fre relifes & la masse,
ol la tengion de choc doil &lre appliquée entre l'autre bome du circuit de tension af fa
massa,

Les circuits auxiiiaires dastinds & &tre alimentés directement par b réseau ou par es
mémes transformateuns de tension que les clrevlls du comptaur el dont 1z tenslon de
rélérence est supérieure 2 40 ¥V doivant #re soumis A essal 4 la tension de choc dans
les conditions déja indiquées ci-dessus pour les circuits de tension. Les autres circults
auxiliaires sont exemptés de cel essai.

54622 Essaidlaiension de choc das circuits éfectifques par rappart 3 12 masse

Toutes les bornes des circeits électrigues du compteur, y compris celles des circuils
auxilinires dont la tension de référenca est supériaure & 4% WV, doivent &lre reliées entre alles.

Les sircults auxiliaires oo 1a fenzion de référence est Inférigura ou dgale 3 49 V doivent
&lre raliés & la masse.

La tension de choo doit &tre gppliguée entre 'ensemble des clhrcuits dlaciriques et la
masse. Pendan cet essai, aucun contourmament ni amorgage N aucuns peraratlon ne
doivert s produirs.

5463 Egsgis 7 ia lension ailemsiive

La=s essdiz A |z tenzion aternative doivent dtre elfeciuds conformément au tablaau 15

La tansion d'épreuve dol &re pratiguement sinusoidale, de fréquence comprise entré
45 Hz el 85 Hz. el appliguéa pendanl 1 min. La puissance de 12 source ne doil pas étre
Inférleure & 500 YA, Pendant ¢t essal. aucun contoumemend ni amorgage ni aucune
parforation ne daivent s& produine,

Lors des essais par rapport & la masse. les giranils auxilizires dont 13 tenslan de référence
est inlérieure qu dpake & 40 ¥ doivenl Blre refiés & la masse.
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54621 Impulse vollage tests for cirewils and hafwesn the circuils

The tesl shall be made independantly on each circuil {or assembly ol cirguits) which is
insulated fram the other circuits of the medar in pommal wsd. The 1erminals of the clrouhs
which are not subjected to impulae veltage shall be connected 16 ganh.

Thus, whan the valtage and the currant circults of a measuring elerment dra connected
1zgether In normal usa 1he test shel be made on the whole. The other end of the voltage
circeit shall be connecied 1o earth and the impulse voltage shail ba applied batween the
terminal of 1he currant circult and sarth. YWhen several voltage circuits of a meter have a
somman point, this point shall be cenrectad 10 earth and the impulse voltage successivaly
gpplied between each of the free ends of the connactions {ar the curan cifrult Sannectad
1o ity and earth.

When Lhe valtage and Ihe current cirguits of the same measuring elemen are separatad
and appropriately insulgled in normal use (e.g. each circuit connaclad {0 measuring
{rangformar], 1ha tasl shall be mads separately on each circudt,

Curing the test of a currart circult, the 1erminals of the other circuits shall e connecliad to
garth and the impulse voltage shall be applied between one ot the terminals of e cument
cirzuit and aath. During the test of 2 weltage circuit, the terminals ol the other clrcuits and
one of the terminals of the woltage circult under test shatl e connected {o sarth and the
impulse voltage shall be applisd belween tha other terminal of the vellage circult and
earlh,

Tha auriliary cirguits intanded 10 be connected efiher directly to 1he mains ar to the same
voltage transformers as the meler circdits, and wilth a relerance voltags over 40V, shall
ba subjecied to the Impulse veltape test in the same corwdifions as thase already given for
valtage circulis. The other guxiliary circuits shall not be tested,

54.8.22 mpulse voflage fes! of elgckic cirowils relative o earth

Adl 1lve terminals of the etectrlc circuits of the meter, including those of the guxiliary clroults
wilh a reference vollage vyer 40 V, shall be connegted tagether.

Tha auxiliary circuils with 3 retarence voltage below or equal to 40 Y shall be connectad to
earth.

The impulse voltage shall be applied betweean all Lhe elasiric cirsufis and earth, During this
test no lashover, dlsruptive discharge or puncture shall cccur.

54463 AC valtage resls

The a.c. voltage tests shall be carrigd gut io aceordance with takle 15,

The test voltage shall be svbslantially sinusoidal, having a frequency between 45 Hz
and 65 Hz, and applied for 1 min. The power source shall be capable of suppiying at leasi
500 VA, During this tesl no flashover, disruptive discharge or punsure shall occour.

Durlng the {ests relalive to earlh, the suxiliary circuils with relerence voltege #qual 1o ar
below 40 ¥ chall be connacled {0 earh.
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Tableau 5 - £zsais & la tansien aliernalive

Valgur afficacs de

10 tension d'éoreuve Points d'applicaiion d4 |8 lengion d'6preuve

2Ky &) Essafs & elfsctuar aves boltier fermé, couvercle st caurra-bamas an place

g) antra, dung part. looe leg circolte o courant at de tangion ainei qua las
gireu(ts auxiligires donl 12 teneion do réddrence os1 supdieurs & 40 ¥,
connactés enswmbde et d'autre part, la masse

by antre Y88 circwits qui ng Eonl paE cannectts entre aux BN GErvies

B) Eszgais supplémentaras dans W ¢as de gomptecrs & boiliar isclant da olazsa
a pratretion [

4 k¥ &) anire, dune part, fous kes il de courant at de loneion gin sl gua o circuits
{pour I"ezzai a}] ausifaires donl ke Enaion e réfdrenca 831 supSneure & 40 ¥, connsotds
ansembif, &, d'autre part, |z masaw

by conmdle visual parmettent de s aasurar quo [ praserplons de 4.2.7 sant

remplies
40 ) enirg, d'une part, 'ensambla das parties conductrices aulu g5 & Iinlérieur
{pgur I'ezaat c}) du baflier, réunigs antre allea, o1, d'autre par, Fensemble dae parties
conduckices sxtemes au bofkiar at ascessibles au doigh dépreuvs, réunies
antre ellas™

o L'essar a) die B) doit &tva affectué boitiar ferma, ceuversle et couvre-bornes on placa.
24 L'essal ¢) de B} n"set pas nécessaing 3: 'exaai &) na laiaaa alcun dowte,

§.5 Essais d8 compatibilité électromagnéligue (CEM}
551 Condifans généralas dos ossyis

Pour fous ces essals, lz compieur doit Alre dans sa position noimale da tonctionnement,
couvercle et couvre-bornes en place. Toutes les partios gui sort prévues pour éire relides
4 |a massea doivent Iétre.

Aprds ces essais, I8 compleur ne doil présanter aucun dommage &t foenctionner correctement.

552 Tenue aux déchargss élecirosiatinnes
L'essai doit &tre efteclud conlormément & la GEI 801-2, dans les conditians suivantes:

- décharge de conlact;
— nivesu de séverild d'essai: 4
- tension d'essai; £ kY
- nombre de décharges: 10.
a) Compteur en condition de rmnfonclionnement:
- cimcuits de tension, de courant at auxiliaires nen alimentés;

— bormes das circuite de tension de ehagque phase connectées ersembls at barnas
das cheuits de couranl déconnacl£es,

Apras Fapplication des décharges Slsctrostaliques, le complour ne dolt présenter ni
dammage, ni changernant o'intormations =1 doit conserver sas caractérigliques
métrologigues conformément 4 |a prézenia narme.
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Tabie 15 - AT, voltags tests

T. |
a’: :‘;W" Points of applicalion ol the kst valtage
2 k¥ Aj Tests o be carfied v with the caze alosed, the covar &nd i nal cvers in place
a] batween, on the oae hend, el the carrenl and voltege circyils a4 well a3 the
ausiliary girgaits whosa refenense voltage 1= over 40 ¥, connactad ingether,
and, on tha aifar hand, eartty
b) betwesn circuite not intended to be connected logether in zervice
B] Addittonal lests for inswlating encesed metars of prowcilve class i
4 k¥ a) between, on the one head, el 1he comanl end voltege circuils 33 wall a5 (b
{fer Leat in itern &)} suriliary cirorita whose raferance vollaga iz ovar 0 ¥, sannagtad togalke,
and, on tha other hard, sarth 't
by & vlaued knepectior for compliznes with 1he canditions of 4.2.7
40¥ t] Bamwaen, an the ane baad, el conductive pans indide the meter conmacted
[tor test in itam o}) Llepether and, on tha athar hand, all condocliva parte . ayksids ha maler capa
Ihat ara ascassble whb the tasl Boger. conrected Wgutharz'
U The west in ilem a) ol pan B) is 10 be carried out wikth the case clesed, and ke covar and terminal covers
in place.
21 The tast in lem o) of part B) i not neceaszary o the 1eat in item b} laeves oo doubl.

5.8 Tesls for electromagnetic compatibility (EMEC)
5.%.1 General test condftions

For all these tests the meter shall be in s narmal werking osilion with the cover and
terminal cavers (n place. All parts [ntended to be eathed shall be earthed.

After these tests, the meter shall show no damage and operate correctly.

5.5.2  Test of imnunity 10 elgclrostalic discharges
The tast shall be carried oul according 10 [EC 801-2, under the fallowing condilions:

- comasl discharge;

1251 severity lavel: 4,
tesl woitage: 8 Ky
= mumber of dischargas: 10,

a) Meter in non-operating condition:
- woltage, current and auxiliary circuits shall be unenergized;

- all yoltaga and auxiliary lerminalg ghall ba connacted togeliber and the current
terminals ghall be cpen-airgult.

Aftar application of the slactroslatic discharga 1ha mater shall show no damage or
change of informatiat and shall stay within the accuracy requirements of this slandard.
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b} Compteur en candlllon de fonctiornement:
—  Gifcuits de teqasicn et guxiligiras alimentés gour | tensien de rélérancs;
_  avcun courant dans les circults de couranl el bomes {85 circuits & courant
déconnectéas.

L'appheation des décharges dlecirostaligues ne doit pravoguer ni chanpemant de
&lémeni indicateyr be plus de x kvari, ni émission, par l& diapositlf de contrile, d'un
signal correspondant & ples de x kvarh,

Formule pour x wolr £#.4.2.2,

6.5.3 Tenue aux champs élactromagnéliques AF

L'zssai doit 8ire sffectyd conformeémeant A 1a CEIl 801-8, dans les conditlons suivantes:

- clroults de tension &t auxillalres alimentés aous |a tension de ratarence,
— gammg de iréquenca: de 27 MHz & 500 MHz2;

— niveau de séveérltd d'essai; 3;

— intensité da champ d'essal; 10 Vim.

a) Aucun couram dans les circuils de courant et bornes des circuits de courant
déconnactéas

L applleatian du champ HF ne doit provequer nl changesment de I'sldmsnt indicatedr de
plus da x kvarh, ni dmisgion, par le dispositid de contrdle, d'un signal correspendant
& plus de x kvarh. Formwle pour x voir 4422

b] Au courant de basa J, ou au courant assignd [ et gin ¢ = 1, paur des fréquances
activak sur le compteur ou des fréquences dintluences caractéristiques, la variglion de
I'erreur doit &lre dans les fimites du tableany 12,

NOTE — GEi BO1-3 e9 en cours de révisian. Le but a5t do déAnir ure nouvalle gamme de fregiances
de 26 MHz 3 1 000 MHI Gatte nouveliv valoer ne pouma e lmiredulte gue si ce profel de norma Sl
accoplé par Mg comibds natnais.

65 4 Essal gux rransitoires dlecirmuas rapides en safves

L'essai dait &tre efeclud corarmémeant a la EE BU1-4, dans les candltions sulvantas.

La tensicn d'essai doit &re appligude en mode commun antré |a masse &t

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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~ lag circuils de tension;
- les circults de courant, s'ils sonl sépards des circuits de tension an service normal;
- las cireuits auxliaires, gils sont sépanée dog circuls de lension an service normal.

a) Aucourant de base [, au courant aasigné | et sind = 1
_  gircuils de tension et auxdllaires alimentds sous la tension d2 rélorance;
- niveau de sévérild d'essai; 3;
— iension d'essai sur les circuits de lension et de courant: 2 kV:
- tension d'essai sur les circuils auxiliaires §ves une tension de référence sups-
reure & 40 V: 1 kY;
— durés de Pecsai; les transitaires rapides doivenl 8lre appliquées 1rois fois 1 &
également sur une durde d'au moins 10 min.
Lenregistremant, durant ces essais. ne dolt pas varier to saectivemant dg plus

de 4 % ou § % pour les compteurs das classes ? at 3 en comparaison d'un essai
effactud sous les mémas conditions sans appication de transitoires.
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b} Meter in operating conditior:
= vollage and auxifiary ciroults energized with reference valtanga;
— withoul any currant in the current girguits and the current terminals shauld be
Dpen-cireuil.

The application of the electrostatic dischargae shall rol produce 2 change in the register
of more than x kvarh and the tes! output shall not produce a signal equivalend 1o mMore
than x kvarh.

Formula for ¥ see 4.4 2.5,

553 Testof immunity (9 slectromagnetie HF fialds
The 1est shall be carried out accerding to 1EC B0 -8, under the following conditions:

— wiliage and auxiliaty circuits energlzed with referance voltage:
- frequency band: 27 MHz te 500 MHZ;

= tesl sevarity level 3;

= tesl field stranglh; 10 Y.

&) Wilhout any cumant in the current circuits and the current terminals sheuid be opsn-
circuit

The application of the HF field shall nat produce & change in the registér of more than
x #varh and 1he 1est output shall not produca a signal equivalent to mora than x kvarh.
Farmulz for x see 4.4.2.2,

b With basic current 4, or rated current f, @nd sin ¢ = 1, at sensilive {requencias ar
trequencies ol dominant interest, 1he variation ¢l errar shall be within the limis given
in tabke 12,

NOTE - IEC 8018 is cumently undwr ravigion. The goal [t 10 define & new Ineeuency rangs Irom 26 MHz
o 1 000 MH2. This naw valua can only be introdused whan thie draft atandared |2 aocepted by the national
commilteean.

5.5.4 Fastiransiart burst test

The tesl shall be carried out acearding to IEC 801-4. under the following conditions.

The et voliage shall ba zpplied in common mode 1o 2arh to-

= the voltage circuits;

- Iha current circuits, ¥ separated lrom the voltage circuits in normal aparation;

= 1he auxiliary circuits, if separated from Lhe veltage circuits in narmal gperation,
aj With basfe current || raled current foandging =1,

= whltage and auxfliary circuits enarglzed with relerange yollage;

- {est saveriy level: 3;

- o5t vollage on the currant and vokage circuits: 2 kY.

= 1testwoltage on the auxiliary circuits with & relerence voltags over 40 ¥V, 1 kY,

- duratian of ke test: tha fast transient shall be apphed three times far 1 5 spread
equally ovar a time al 10 min.

The registration durlng 1his test shall not vary by more than 4 % or & %% for meters of
classes 2 and 3 respectively fiom a test under the same lwad conditions witheut
application of the tranzlanis,
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b} Aupun courant dane les circuits de couranl el bornes des circuils de courant
dégonnectdes:

_  gircuits ¢e 1ension st auxiliaires alimentés soua la lension de référance:
—  niveau de sévérltd d'assal: 4;
~ tansion d'@ssai sur les circuits de tension @1 o8 courant: 4 KV,
- durée de l'essoi: G0 &,
L'application d'eseai aux ransitbires dlaciiques rapides en ealves ne dait provoquer o

changement de 'élémsnt indicateur de plus de x kvarh, ni émisstan par le dispositi! de
contrdle d'un signal correspondanl & plus de x kvarh, Pour la valeur de x yoir 4.4 2.2,

5.5.5 Mesure des periurbations radicélectriques

L'essal aux perturbalions radioélectiques doit &tre eHectud cortormémend au CENCISPR 22,
pour appareils de claase B

5.6 Essais de précision
5.6.1 Condiions péndrales d'essals

Pour les essais des prascriptions métrologiques définies en 4.6, las conditians d'essais
suivanles doivent Btre respecidas:

a) {e compteur doit tra essayd dane son boltiar, sauvercle en place, toudes les parties
nermalement reliées & la masze Slant ralides;

b} avant tout ezsal, les circuits de tension et auxilgires doivent étre alimentés pandan
le temps nicessaire pour atteindre la stabilité thermigque,

¢ de pius, pour les compleurs polyphasés:
- ('orgre des phases doil étre celul indiqué sur le schéma de bra nehement;
- les tanshons ot las courants doivent dtre pratiquemant quillords {voir tableau i6).

Tableau 16 - Equitibra des tenglons o1 courante

1 ;
Compiaur polyphasés Classa du comptaur

Z a
Chaguna des lensions #imples ou composbas ne deil pas difiérer £1% 1%
da la mey=nna dos fensions detredpandanie: dr plue da
Chacun rus caurants dant s sonductewrs ne doit pas différar P 2w

& 1a moyenne des courants de pivs de

Las déphasages présantds par chacun da des Sourants avee 15 tensien
gtoldn corm spondantd ne doivanl pas difté-er entre sux, quel gus ol &= e
I'angle 4o déphasage, e pluz da

NOTE — 5 dane la vénfigation d'un warhaursméns polyphasé, on emploie una mélthoade Qui mest pes
influance par ie déshcuilibre dex lensione B das Lourants de la mame fagon qua le compeur, la réglage
de I'equilibrs des tensiang dait Btre réalish aves sns granda praclugn .

o) les condilions de réidrence sonl indiguéas dans le 1ableay 17;
2] pour las prascriptions relatives aux dquipements d'étalonnage, voir la CEI 736.
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] Without any current in the zurrent circrits and ine cuerent lerminais ghould be apen-
cirguit:
- woltage and auxiliary gircuits energlzed with reference volage;
— test severlly ievel 4;
- test valtage on the curfent and voltage cirguils: 4 KY,
= duratign of the tasl: 60 s
Tne applicaticn ol 1he burst test vollage s7all nol produce & change in 1he registar by more

lhan 10 times ¥ kvarh snd the les! oulpul shall nol producs a signal equivalent to more than
10 limes x kvarh and the mater shall cominue lo operate corrgCtly. For the value of x gea 4.4.2.2.

BAS Aedioimerferance measurement

The test for radio interderance shall be carried out according to [EC/CISPR 22, for class B
equipment,

568 Tesls of accuracy regquirerments
5.6.1 (General test conditions

To test the accuragy reguirements as fixed under 4.6, the followlng 1est condilions shall be
mainiained:

8} the meler shalt be tasted in s cage with the covar in pasition; all parts Intendad 1o
ba sanhad shall be eadied; :

b) before any test is made, the ircuils shall have been energized lor & time zufficlent
to reach thermal stabiliity;

c) Iﬁ additlon, tar polyphase meaters:
— the phase sequence shalt be as marked on the diagram of connactions;
- 1he voltages and curranis shall be substantially balanced {see lable 16].

Tabla 16 - Yoltage and current balance

Class ol meler
Palypheea matars

2 q
Each of the vollages bubwewn plase and neutral and Eatwaan any Ive £1 o +1 %
phases shall reel differ For: te avarmge comaspanding valtage by mors than
Each of \ha curranls ik the zonductars shall nel ditter from +o £7 %

the average currenl By mare han

“Tha phass displacements of sach of thess curreniz from te corraspording
phase-to-nawirs volage, Irrespactive ol the phase angle, shall nat difler 2w 2=
fram esch othar by mere lian

HOTE - When testmg # polyphase var-heur meter, ariars mey aflse | e 1esting method used and
Ihe metar urder test are dilterantly attestad by wadage and curecent vnsalance. In such caesss the refarancs
veltage muat ba carofully adjusted to s high degros of 5 ymmeatry.

d] the relerence conditions are ghven intatle 17;
¢} lor requiremenls regarding 1est stations, seg 1EC 736,
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Tableau 17 - Conditions de rdlarance

Grandeu Tolbrareqas admizes pour
_ran r o ledrs da rgfdrenca crmplawrs de classa
d'influeneca
2 T&
Toempdratune Températura ce Mkrance ou. ao Fabsence +2 0 X H
smbiante dindigation, 23 *C T
Tengion Tarson de il +1.0% L10%
Fréquencza Fréquance the pafgrancy 0.5 % 0,5 %
Farme d'cirde Tanshons &1 courants sinusaidaas me"; de dimlm'm '"M;”;”" &
Vakeur da I'inducton qui ne proy soue
Iroctetmary g ey e pas una variainn da Farraur
o drigineg wxsiriagne - . ralative supdrieure &
nductinn magrétiqua nulle
A la Insgquancy ! agneny IGEE | 0,3 %
da rélérence mela, dans laus os cas,
infErioure & 005mT a

Tt 5 les ezsain aont efluchels & une lempsralure diflérente de le tempéramrs da rdbérana, ¥ comprls
los tolbrances admizes, les réeultats doivent &ire carrlgés an appliquant le coaflicla da températura
Apprem s du gonnplends.

2 La matheda d'essai pour effectuer catte varfcalion consle:

e] pour un compleur monophasd, & determinas lee emeurs d'aborc aves |8 comptewr normalament
branché au rdsesu, plis aprbs avolr inversé 183 connexions des circuils da cowvranl eb de lanson,
La moitid de la diltérence antre kaa deuy arraurs st 1a valeur da la variation d'ecraur. Germime la phaed
du champ exdbrisur n'est pas connue, il convient que le contréls 3alt sflasiué & 4,1 [, ou 0,08 [ aves
Bing=letdd? i oud 1/ avéc dn e =05 (inductl cu capacitly;

b) paur vn compteur Iriphasd, & fairg Indls mesures 4 01 § oU 0,05 f avec 3in & « 1 Bpréds chague
meaure |63 gonnesisns AUy dreuits 98 courant al de 1aneron 00l pErTULGas Je 120°, sans changer in
sdquenes dea phases. La plus grande das diftéren ces entre chaeune dos amaurs ainsi mesurdes oL leur
moyanne 5T la valaur de la varalion damreur.

£.6.2 FEgsai aux grandeurs dinflusnca

Cin doit véritier que {es preseriptions relatives aux grandeurs dinfluence, définias en 4.6.1
et 482, sont satisfailes,

L'essal pour |3 variztion due 2 une grandeur dinflusnce doit &re effectué Indépandam-
menl, avec toutes jes autras grandaurs d'influence 3 leurs conditiens de rélérance [voir 1&
tablaaw 17 ci-dessus).

Le peint d'essal recommandé pour l'écart de lensien, Mécart dg@ fréquanca et ia forma
d'onde est respectivemant 4, oo 1

Linductlon magnédigua continue peut &re obtenue ep utilisant I'électro-almant selon
fannexe O dlimanté aves un courant conting. Ce champ magnatique doit Sre appliqué a
todies les surfaces accessibles du compteur installé dans sa posiilon normale de fontionne-
mend. La valeur ge la force magnétomatrice 4 appliquer doil atteindre 1 000 ampares-tours.

On deit obtenir induslion magnédtique requise en plagant ke comptedr au cedmrg d'une
bobing gireuiaire de 1 m de diambtre moyen, de section carrée, d'dpaisseur radiake laible
par rapparl 2u diamétre el dont enroulemant correspond & 400 amperes-toura.

564 FEreai dinflvence de 3 tampersiure ambiante

On doit vérilier que les prescriptions redatives a V'Influence de la température ambiante,
tolles qu'elles sant fixées en 4.6.3, sont satistaites.
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Table 17 - Relaranca conditions

Farmlsslele folaranset
Inllygnea I | of ol
quantily Reterence valua ) o miters of clasa
Ky 3
Ambipnt Aeferance temparetyre or, +290 F g o
amparature in itz absence, 2370 n
Yalage Ralerance voltage 1,0 % H1.0%
Fraquancy Relorance fraquaney £05 % 0.5 %
Wavaform ShuzoKiaf voltages Distortion facior lasg than,
1% | 1%
| nlpatean value whigh covsar
Mapneatic inducfian 2 vewigtion of emor
ol extena origin L " net grRater than-
etic indu al
al the refarence Magnetic induction sdusl to swo 03 % [ 0.8 %
frequency bul should in any ¢casq
ba smalles than 005 mT 2

" If tha tesls ara made al & tamperaturg other Wan the relorency termperature, induding permissible
wlerances, the resulls shall ba correcied by applying the eppropriate tamperature cosfficlent of The
matar.

¥ The teel cansists of!

a) Ir a single-phass meter, determining the arrors first with the meter nommally connectad o tha maing
erd Ut mller inverting Ihe sonngstions to Ihe current reuits a2 wall B to the voltege circuits, Half of
e dilerarca between the two armors % the value of the variaian o arcar. Begause of the unknown
phéea ol tha exlernal fisld, the tesl shoubd e mede a1 0,7 .l'll or 0,05 In alging ~ 1 and 0,2 'fh ar 0,1 J'ﬂ at
gin & = L& [inductive or capacitival;

) for a threa-phase meter, making three meesuvremenis al {1 b oor 0Q5 f at zin = 1, atter asch of
which tha confeitons W the curan! cireuits and 1o 1 voltago civeuls are changed over 120° whils the

phieee sequanca i3 nol mllered, The greatest dittarance balwsen sach of the errors =0 deiorminad and
thair avarage valug is the valua of the variation of error.

§5.8.2 Test of inffyence quantilias

1t shail be vartied that the influence quantity requiremeants as fleed ender 4.6.1 and 4.6.2
are satisfied.

Tests for variation cavsed by an influence quantity should be perdomed independanily
with all other ifluence quantitiat at their reference conditions {see tabla 17 above).

The recommended test point for voltage variation, frequency variation and wavelorm is t
or ".-. respesdlvely.

Tha contindouws magnelic induction may be obtained by using Lhe electromagnet aceording
e annex D, energized with a d.eo. currant. This magnatic tield shall he applled ta all
accessibie surtacas of the meter when it is mounted as for normal usc. The value of the
magnets-motive force to ba gppliad shall ba 1 000 ampare-turns.,

The magretic induclion shall be obtained by placing the meter in the centre of & circular
coil, 1 m in meen diameter, of square section and of emall radiaf thickness relallve to the
diameter, and having 400 ampara-turns.,

583 Test of ambiont fomperaturg infivgnce

It shall be verifiad thal the ambient tamperalwe dfluence requirements as lixed under
4.5.3 are salisfied. '
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564 Essai de marshe & vide

Pour eet essal, le clrouit de couranl doit &tré auvert 21 ung tansion de 113 oe de la tension
de référence deit dire appliquéa aux circulls de tension.

La durde minimale da I'azzai A7 doit élre:

480 - 10° .
m r complours de classe 2
At = Kom- U, T Imin]  pou pleurs de clas
3
300 - 10 .
Ab = AUl GOm e classe
k-m- U d [ran] P pteurs 3

od

k  est lo nombre d'lmpulsions émises par e dizpositif de contrfle du comptaur en
lenction dos kilovarheures {impiorarhy;

m  est le nombre d'&lémants de mesure;

Un aci Ia tension de référence en volis;

{ gy €51 le courant maxlmal en ampéres.
Pendant cat essai, @ dispesitd de contrdle du compteur ne doit pas dmettre plus d'una
impulslon.

NCTE — Pour las compteurs & braschement sur Wrangfarmalaur evec aaaclirlstiquas primairez ou demi-
primaires, la constanie k correspomd aus valsure secondainks [tension st oourani).
565 Essalde dédmarrage
On doit wéritier que los prescriptions relalives au démarrage. 1elles gu'alles sont fixées
en 4.6.4.2, sord satisfailes,

§&.6 Vénlication o g consiants du compleur

On dait vérifiar que l1a relation enire Finformation fournie par le dispesitlf de conrble &1
I'indication de I"affichaga correspond aux données portdas sur la plagua signaliique.

5.6.7 Interpréfalfon dog résuliats de mesura

Conaine razultate de mesure peuvent se trouver hors des limites Indiquées dans les
tableaux 10 &l 11 du fait des incediludes de mesurage et d'autres paramairas pouvan
Influancar les mesures. Cependard, s un seul déptacement de l'axe des abscisses paral-
lalement 3 lui-méme, d'une valeur inlérieure 3 cella qui est indigués dans la tableau 18,
permct de ramensr ious 16s résullats dé mesure a lintérieur des Imitas indiguéas dans tes
tablegux 10 st 11, le type du complaur doil &tre considére eomme acceptable,

Tableau 16 - Interprétailon des rasultats da mesure

Classe du compiaur
Z 3

Deplacemant adriesible d& 'axe des absaizsoe (%) 1,0 1.0
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§.6.4 Test of no-oad conditign

For ihia test the current Sircuit shall be open-circuit and a2 valage of 115 % of the
raference voliage sha!l be applied to the voltage circuits.

The minimym 1est perlad Arshall be:

E
A B " 480 - mr [min] 1or meters of class 2
T U
£
at = 200 - 10 [min] {for metars of class 2
kem-4 -1
whera
k. is the nrumber of pulses amitied by 1he oulput device of the metar per kilovar-hour
(impfkvarh};

m is ithe number of measuring elements,
U isthe reference valtage in vois;
Snay |5 the maximum currgnt in amperes.

Ruring thig test the test oulput devige of the meter shall not emil mara than one pulsa.

HOTE — For transformar opetated metarg with primary or balf-primary megisbars, the conzlan! k comasponds
1o tha secondany vatuas {voltage and currants).

5.6.5 Tesl of starting condilion

It shall be verified that 1he slarting requiremants as fired under 4.6 4.3 are satisfied.

566 Tasl of meter constant

It shall be verifled that the relalion boiween the fest outpal and the indication on the
display complies with the marking on the name-plate,

587 Interoretalion of lest reswilts

Cerain test resulis may fall outside the limils indicated In tables 10 and 11, owing to
uncertaintias o maasuremenls and other paramelers ¢apabile of influancing the maasure-
ments, However, il by one displacament of the zers ling parallel te tself by ne mors than
the limits indicated in tabla 18, all ihe test results are brought within the Iimits indicated in
tables 10 and 11, the meter type shall ba considered accaptabla,

Table 18 - Interpretatlon of test results

Clasa of metar
2 3

Permisgible dizplasemant of the rerd lnne (34 1.0 1.0
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Relation entre la température de I"alr ambiant ot I'humidité relative

*C
iy

D]

26
23
Fil

TeerrvaAteturs amhiante £,

'_',_,..-4'"

-

,f
\
\

2
F

-,

A
i

Condtiors cEmatiques
G I'oe”: 119 renNeontre pas
en pratigos

Crndltions climabgues

~ gqua Pan rancarmm an
pratigue

75 B 95100 %

Humraditd pedatlve

e o

Limles poiar chague période de 30 jours repartis naturelismend AU souss dune Bnnée

Limilas a‘taintes occasionnellamenl o'aiiras joure

Moyanmes ann Ak

Copyright by the International Electrotechnical Commission

Mon Oct 18 18:07:40 2004



B yayygql pLOL720 L57 W

1268 © IEC: 1995 -Fi-

Annex A
{narmative)

Relatlonship belween amhbient air temparatura and relative humidity

Climatic conddionz

oc - that do not aeaur

Th 4 """ In pectice
b #4;
\ )

a L) -

E ..\\\ l‘\ -~

5 o h

£ 0 LY g

g R

E \“Zﬁ;‘u._

-

" it
£ e s w2
< 3 I I
M I 1: Climatic conditions
-1 that do gar
i in prasd e
|
i
u} ¥ &8s 25130 %
Falmthve humidity g

Limlta f&r sach ¢l 30 days spreed in a natural mManner suwar 2o yaer
______ Lisalt vecasionslly reached on other days

Annual mean
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Annoxe B
{normative}

Schéma du circuit pour I'essai avece la composante continug

Imaw
Compteu T — vz
ptaur
[ -S———
_Gémlun o
Frrae
W ot fuac
Fj
2] [
Souroa e courant . '3"'"““5'” Jmmm
BN enEAi dénulitrage
7 o
Aa g
[n;
L

MOTEE

1 Limpedance Jaguilibrage dodt étra égala & I'mpédancs du campleur oo esaai afin dagsuror la précieion
métmHogiqua.

2 Limpédancs d'&quil brage peut ére ramplacss Svantagousemenl par un compteu: du mma iypa que celui
#11 #5580,

3  Les diodes de radressament dodvant aire du meéme typa.

4 Pour partaire éguelibrage, une mzistence addiiornella Ay peut étre inromite dene chague parlia. IF est
recommancd que la veleur sail Carinan div fois 18 valesr du comglaur sn SE5ai,

5 Linfluanece de [a composanls conhinua dane b elfcUil 4 courant alternatlf dolt Bire assayds 305 f .
Cotta condition d'essai sars ablenlla aver un cowrane ararnatif J . ravarzan ke compieur étalon égal
A +2 ., fongy B1EAT I2 pourant indiqud sur la plagque eignaldtiqus du complaur &N es3a.
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Anngx B
{normative)

Test circuit diagram for d.e. influence test

oz

It =
P 3
Dk} O - V-
frigdmr
i
YT Do
u
Cumant source ELIT. Ealansing
pedance
7 o
A [] Ay
o—
L ]

NOTES

1 Thea baancing impadance must ke equal o the impedance ol the equipmend under test [EUT) I ensura
e MeAEUEmEent SCCUTacy.

2 The balanding impedance could most canvaniantty ba a melar ol 1he sama typa ac the ELT.

3 Tha racufer dicdes must be of the game typa.

4 To improve the balancing condiian en additional resisior Ry can be intreduced in both paths. Is walua
sheuhd ba approximalely ten limes the valua of the EUT.

£ The inHuenca of the d.z. compoasnl in the ac. corrent circuit muet ba checked at &% g T aghiave

thid Wl condifion the a.g. current lg Eugh the standard meter must be reduced by a factar of 1 # )
relalive Ic tha £ giver on tha neme-plate of the mater (ELIT).
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Annexa C
{normative)

Forme d’onde de la tension pour ks essais d'influence des creux
de tension et coupures bréves

Ln B 50 e &0z

ta 1=z 1&

Flgure C.1 - Coupuras de tenslon AV = 100%, 1%

g

. t
20 ms

Flgura C.2 - Coupures da {ension Al = 100 %, 20 ms

i |

0.5+

1 rmin

Filwa

Figure C.7 — Creux de tenelon AL = 50 %
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Annex C
{normativa)

Voltage waveform for the tests of the effent of
voltage dips and short Interruptions

L ) Bd msa 56 ms

Adi e

Flgure C.1 - Yoltage intarmaptians of AL = 100%, 1 5

un d
1
o -
j r
20 ms
T T
21037
Figute C.2 = ¥oltage Interrupilons of 4L = 100 %, 20 ms
Uy Jl-
1
B
Ll P
4
1 mdin

REPp

Flgure C.3 -~ Voltage dips of Al = 30t "
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Annexe D
(normativa)

Electro-aimant pour ['essal de 'influgncs de champs
magnétiques d origine axtérieure

Tautea dimensizng an millmacras

. 55 ~22
wl B ) ) L
W -+ _l_ -1
! .
| B
' {
|
. 1 |
8 ! i i
1 H
t u 1 !
1 i
1
1
17 =22
hy
] [ Camptaur en eFe8i
T o oom
m 1 1
T 1 ; +—=—- t
i i
1
] ' | J
[
a7 -

Exemplo: da babinages: 500 fours 0,6 @ 0.28 mm?*
ou: 1 400 taurs 0,4 2 0,126 mm?
Tals rnagnétigue: 1.9 ¥Wikg
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Annex D
{normative)

Elactromagnet for testing the influenge of
externally produced magnetic flelds

All dimangiona in millimesres

5 — 22

_l_
4
F

38

17 [ 22

l

"y
L [ Lo N ]

MED dolF?

A4LE
1

Examplas of winding: 500 turns 0,5 &5 3,28 mm?
ar: 1 000 turns ¢4 & 0,126 mm?
Core lamination: 1.0 Wikg
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Annexe E
{infarmativa}

Représentation géométrique de [a pulssance active et réactlve

Puiseance aclive oxporite Fuiseantg astive importée

—

Fuissanoe
rddcilive
importée

+

R

ﬂ:.—
& +
-t @ w

T I v

Puizaanca
raactive
axpoartos

HOTES

1 Graphigue conforma aus: articlas 12 at 14 de la CEl 3756,

2 Lo graphlgue se rdlére su vaclaur da eaumant (tiss sde da dralta}.

3 Lo vectour de tenslao ¥ uaris 28 direction en donclion da Fangla da déphasaga b

4 L'angle ol déphasege ¢ Bnlre B wension V¥t ¢ souraat [ esl considére oamme pazilf dans le sens
trigonoem dtriqua |$oms invards da< eiguilkea d'vna menira).

Flgure E.1 - Représantation géeméirique racommandée
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Annex E
{Informative}

Geometric reprasentation of actlve and reactive power

Export active power ! Import &ctive power

Export
fanctys
PR

_NDTES

1 Diagram in @eeordanse whh clauses 12 and 14 of IEC 375,

2 Relerence of this diogram i the currenl veetor (liked on righl-hang |,
3 Tha veltage vector ¥ varbes its direction according to Ihe phaze angle ¢,

; x phace angla 4 betwasn voltage Vand cwrent {15 taken posltive in the malhamalical sense (oounter
ackwise],

Figure E.1 - Racommended geometric repragentation
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PULESAMEE ACTIVE IMPORTEE

FLISSANCE BEAGTIVE IMPORTEE

=
i
' Far.luu?%

i da rive
,_‘PU1333I'IW -

S

A

uriE

FLISSANCE ACTIVE EXPORTEE

TEN Togans

KOTES

1 S |a ligne verticale At considénde comme |8 vepteur du funsian et si une ligne représentant la vacleur
da courant d'un syatdéme 4 wne phase oU & trois phaspn dnguwlibrées est racde, ci yEClaar do cobrant
indiguara 1a dspovition dus Aulres grandaurs.

2 Lo graphique ps réféa au vecieur da iensoe ¥ (fd sur 13 ligne yaricals).
3 Lg yecteur de oourant | varla sa ditwslion an fonclicn de "angle de diphasege +

4 L'angle s Yéphazage ¢ entre le courant f el la tansian 1 eel considéna comrme positl dans e sEns dus
aigulllgs d'une monira,

Figure E.2 — Autre représontation géométrique possitla
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IMFORAT ACTIVE POWER

EXPORT REACTIVE PCWER
IMPORT REACTIVE PCWWER

EXPOHT ACTIVE FOWER -

KeC TR

NOTES

1l tha upright line ig lakan aa the »oltage veclor and a ke ig drewn to reprasent the eurrant vectar ol &
gingle-phass or balanced thres-phese ayetem, Ihis coment wactor will indicale tha canditlon of e other

quantities.

2 Aslerence of thic dingram is the volape vectar ¥ {fixed on wpright bing).

3 The current vaclor # varinz its direction according to the phaze angla &,

4 Tha phass angla o katwesn currenl | end voliege ¥ is mken positive in Ihe clockwize dirgelion,

Flgure E.2 - Altarnallve geomeric represanlation
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Annexe F
{inlormative)

Programme d'essais

Ordre des essais recommands

N® Esnals Parapraphas
1 Esseiz o'lsclatien 648
1.1 Exaal & |3 tonsion de choo 5462
1.2 Exzais ¥ la tanaion alieraative 5.4.6.3
2 Esenis do pros.zman b&
21 Wil lleasion de la contlanie du compieur L X=X
2.2 Ezasai de démarragn 5.6.%
2.3 Essal de marche & vide 5.6.4
4 Exsgal dinfluence de | dam pérature emblants 583
25 Ezani Bux grandsurs g'influenca E B2
¥ Exsaiz g preacriplions électriques 54
31 Consommalion das Siecuits 5.4.1
az Easai dinfluence da [a tanzion dalimantation 4.2
a3 Exzai dinfluences des surlatensitds de courte durés 5.4.3
.4 Easai dinlluance da '¢cheutlement propee 544
R Essai d'inlluence d'échaulament 546
1 Esaais da compatibilid Blectromagnétique (SEM} 5.5
LR Wazure das perurbations moeabeciigues 55&
4.2 Easai auy trans/teires slectriques raprdas #n 83lvas 664
4.4 Tonwe aux champs Slectramagnitiquas HF 553
dd Tenuwa aux déchargas qlecirostatiques 632
& Easaia d'laflvences climatiques 53
£.1 Efeal & la chabaur e&cha §.341
52 Erani au fraid hAz
B3 Essei cycligue de chaleur hemide £33
5.4 Essai ay rayonnament solairg 534
3 Essaia mécaniouses £.2
&1 Tenuws aus vhbrationa 523
E.2 Essai de chock 2.2
6.3 Eczai de choc au martead i ressart 521
g4 Yiificalion de la pratection ¢onatre Lo pénématien do poussisine et dToay 52.5
8.5 Easal de tanue & |la ehelevr ot au teu 524
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Annex F
{infarmative)

Test schedule

Aecaommeanded 1est seglUences

Na, Tazls Subdauea
1 Taats of inzulalisn preperties E. 4.6
1.1 Impulae vollage leat bAEZ
12 A G, vollage tesls 465
2 Tests af aceurecy requiremsanls B.E&
21 Tasl of Mular canslant 5546
2.2 Teat of starling conditicn EA.6
23 Tast of no-lcad candiion 564
24 Tast of ambmnt lemperature influence 564
25 Taat of influence quanlities 5.5.2
a Teals ol edecilinl raguirerrants 64
aa Tast of powar consumption 541
3.2 Taatof influence aof supply valtags 5.4.2
33 Tast of intluense of shart-time overcurents 5.4.3
34 Toat of Intluencs of soif-healing 54.4
a5 Teat of inlluence ol healing 4.8
4 Tesis for glectromapgnatic compatlbliln (EMC) 55
41 Azdiz inlerlerance meazuramant 5.5.6
1.2 Fast ranshont burst tast 554
4.3 Tazt of immuniry te elaciramagnetic HF fialda 5532
4.4 Tasat of Immunily 1o slactrastalic dischargas 9.5.2
3 Tass of dimate tnHusncas 513
b1 Dry haal laszl 534
52 Cold 1231 Ed.2
[ 52 Damp haat, cyclic taat 6,33
54 Solar radiation taet 534
& Texzta of mechanical requiramenta 532
6.1 Yibrahon tasl 5.2.3
6.2 Sheck pagt 522
6.3 Spring hammer (s L=
£.4 Tezis ol proeciien against peaetraficn of dust and waler 525
5.4 Tasr of ragigtznce to heat and lire 5824
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We at the |IEC want to know how our standards are used once they are published.
The answers to this survey will help us to improve |EC standards and standard related
infarmation t¢ meet your future nesds.

Would you pleass take a minute to answer the survay on the othor side and mail or fax to;

Customer Sarvice Cantre (CSC)-
international Elecirotechnlcal Camimission
3, rue de Yaerembé

Case postale 131

1211 Ganeva 20

Swilzerland
or
Fax to: C5C at +41 22 91903 Q0

Thank you for your contribulion to the standards making process.

Hicht iranklergn
Mo pas aftrarhir
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Mo glamg requiced

REPONSE PAYEE
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Customer Service Centre (CSC)
[nternatlonal Elgcirolachnical Commission
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